


STELLA ar medlemstidningen utgiven av och for STAR, Stockholms Amat6rastronomer.

Tidningen utkommer med c:a 300 exemplar, 3 ganger per ar. Tf. redaktor och layout Gunnar Lovsund. Ansva-
rig utgivare &r Katarina Art, Lilla slingan 5B, 192 73 Sollentuna.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktéren f(‘jrbeh_éller sig ratten att, i samrad med forfattaren, redigera
artiklar och bilder sa att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, kontakta redakto-
ren. Tala om hur du vill ha din artikel. Material kan aven mailas till nagon i Redaktionsradet (se nedan).

Foreningen ar en underavdelning till Svenska Astronomiska Sallskapet och ar ocksa ansluten till Forbundet
Unga Forskare och Unga Forskare Stockholm, vilka sarskilt vander sig till ungdomar under 26 ar.

Vi forfogar Gver tva observatorier i Stockholmstrakten: ett i Saltsjobaden och ett i var klubblokal Magnethuset
pa Observatoriekullen. STAR anordnar féredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer,
astrofoto, teleskopbygge, vanlig motesverksamhet m.m. P& mandagar kl. 19.00, utom under helger och skol-
lov, haller STAR 6ppet i Magnethuset for varande och blivande medlemmar.

Pa var hemsida www.starastro.org kan du lasa mer om STAR, se aktuellt program och njuta av medlemmars
bilder i Galleriet. Som medlem uppmanas du att sjalv lagga in bilder i Galleriet. Pa hemsidan finns &ven upp-

gifter om aktuella medlemsavgifter. Vart PlusGirokonto 708705-9. Organisationsnr 802522-2590.

Adress: STAR, Stockholms Amat6rastronomer, Drottninggatan 120 B, 113 60 STOCKHOLM

I Medlemsavgift 2023: Se sidan 18

STARs styrelse och 6vriga funktiondrer 2022

Ordférande

Katarina Art

Lilla slingan 5B

192 73 Sollentuna

Mobil 0708-976381
ordforande@starastro.org

Vice ordférande

Peter Mattisson
Tegelbruksvégen 10A

126 32 Héagersten

Tel hem 08-726 97 90
peter_stargazer@hotmail.com

Kassor, nyckelansvarig
Gunnar Lovsund
Kolartorpsvégen 26

136 48 Handen

Mobil 070-657 15 66
gunnar.lovsund@telia.com

Sekreterare

Tony Saers
Ddbelnsgatan 67 A
11352 Stockholm
Mobil 0730-31 26 63
tony.saers@yahoo.com

Styrelseledamot
Gote Flodqvist
Cigarrvagen 19, 1 tr.
123 57 Farsta

Tel hem 08-604 16 02
gofo@bahnhof.se

Styrelseledamot, webmaster
Hakan Lundberg

Karrgrand 61

162 46 Villingby

Mobil 0705-888 108
hakan.lundberg@bahnhof.se

Styrelseledamot
Anton Vannesjo
anton_v89@hotmail.com

Styrelseledamot

Mats Mattsson
Lodjurets gata 225

136 64 Haninge

Tel hem 070-542 78 70
matsm@shgo.se

PR-ansvarig

Peter Mattisson
Tegelbruksvéagen 10A

126 32 Héagersten

Tel hem 08-726 97 90
peter_stargazer@hotmail.com

Observatoriechef
Magnethuset

Tony Saers
Dobelnsgatan 67 A
113 52 Stockholm
Mobil 0730-31 26 63
tony.saers@yahoo.com

Observatoriechef
Saltsjobaden

Henrik Claesson Pipping
Hornsgatan 84

118 21 Stockholm

Mobil 0708-81 32 66
henrik@pipping.nu

Valberedning

Hans-Eric Barner
Kristinelundsvégen 24
17150 Solna

Tel hem 08-812639

Mobil 076-237 25 81
hanseric.barner@gmail.com

Revisor

Johnny Rénnberg
Ytterbyvagen 4B, 1tr

192 76 Sollentuna

Mobil: 070-799 42 92
johnny@johnnyronnberg.com

Revisor

Anders Bohlin
Valsjolid 12

184 63 Akersberga
Mobil 073-441 86 49
a.bohlin@telia.com

Redaktor for Stella
Vakant
T.f. Gunnar Loévsund

Valberedning

Bernt Balkh

Klippgatan 18, 5 tr.

116 35 Stockholm
dendrologl@gmail.com

Redaktionsradet

Gunnar Lovsund

(gunnar.lovsund@telia.com)

Gote Flodgvist
(gofo@bahnhof.se)

program Maxim DL.

Omslagsbilden: En del av Hjartnebulosan 1C1805/Sh2-190 och stjarnhopen Melotte 15.

Exponering 3 tim 10 min (38x5 min). H-alfa 70 min, O-111 60 min, S-11 60 min. Instrument: 12" RC
med SBIG STL-11000M och adaptiv optik AOL. Processad som H-SHO, med H som luminans med
Foto: Ivar Hamberg 2021



http://www.starastro.org/

INLEDAREN

Hej alla STARar!

Nu i host har vi i STAR haft flera fina aktiviteter
och observationstillfallen. Vi har deltagit pa Ast-
ronomins Dag och Natt den 24 augusti, da vi holl
Oppet for allménheten klockan 18-23.

Vi har lyssnat pa foredrag om “Gravitationslinser
och teleskopet SDST”, mycket uppskattat! Fore-
draget sandes dven pa Zoom och inspelning samt
bilder finns pa var hemsida:
https://www.starastro.org/foredrag/

OBS, inloggning krdvs som medlem.

Vi hade en visionskvall dar vi spanade om var
STAR befinner sig om 3 ar. Se mer pa sid 8.

Utflykterna till Ingard for att observera under en
mork himmel blev alla instéallda p.g.a mulet vader
tyvéarr. Dock hade vi ett STAR-party i Magnethu-
set efter foredraget om gravitationslinser och partyt
var mycket populart. Mars och Jupiter och Satur-
nus som stod bra till beskadades bl.a.

Astrofotokvéllen blev vélbesokt med 15 besokare i
Magnethuset och 12 pa Zoom. Vackra bilder visa-
des av 6 olika fotografer.

En intressegrupp for bildbehandling har startats
och de har haft sitt forsta mote. Nasta méte kom-
mer att ske mandag 23 januari.

Pa varens program star utflykt till vara observato-
rier i Saltsjobaden med gemensam samling vid
Magnethuset for samakning dit. Den utflykten ar
planerad till den 4 april. Vi kommer att vara med
pa Kulturnatten I6rdag 23 april, samt ha 2 STAR-
partys ute pa Ingard, den 11 februari (reservdag
ifall mulet den 18 februari) samt den 11 mars (re-
servdag ifall mulet den 18 mars).

Vi kommer att ha en astrofotokvall den 8 maj, da
alla far visa sina senaste bilder, den traffen ar vél-
digt popular.

Vi forsoker dven sanda vara foredrag pa natet, det
blir en ny tjanst pa gang efter nyar. Lank pa hem-
sidan eller i nyhetsbrevet.

Arsméte kommer vi att hdlla méndag 14 februari.
Det behdvs alltid ideella krafter i foreningen, &r du
intresserad av att fa veta mer, kontakta mig
pé ordforande@starastro.org, eller valberedningen
pé: dendrologl@gmail.com. Det finns behov av
hjalp med smasaker som inte tar sa lang tid, hor
garna av dig om du kan sétta av nagra timmar lite
da och da.

Varfesten kommer att ga av stapeln den 23 maj
klockan 18 vilket dven dr sasongsavslutning.

Vi har en Facebook-sida till STAR. Tanken é&r att
man dels ska kunna diskutera olika astronomirela-
terade fragor, och dels héra om det ar nagon annan
som vill félja med ut och observera pa lite kortare
varsel. Sidan finns under
http://www.facebook.com/stockholmsamatorastron
omer

V&l mott i var!

Clear skies!
Katarina Art, Ordforande

B R R R R o o e R e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R e e

Nyhetsbrev

STARs nyhetsbrev berattar vad som hander i STAR harnast och vad som syns pa himlen med nakna 6gon
(utan kikare eller teleskop) just nu. Vill du prenumerera pa nyhetsbrevet, maila ordforande@starasto.org
Nyhetshrevet kommer ut en gang i veckan under skolterminerna, lagom till helgen. Jag skickar det till dig som

hemlig mottagare sa din mailadress sprids inte.

Anmalan till nyhetsbrevet

Skicka mail till ordforande@starastro.org eller skanna QR-koden har bredvid.
Du behdver ladda hem en QR-kod-lasare, t.ex. QR Code Reader.

Katarina Art
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*** HANT | STAR ***

2022-09-24  Astronomins Dag Och Natt (ADON)

Astronomins Dag och Natt gick bra. Men det
kom inte sa mycket folk som vanligt. Vi hade
ca 40-50 besokare. Senare delen av kvallen
kunde vi visa Jupiter i teleskopet till besokar-
nas gladje. Féredraget var populart trots att det
inte var helt fullsatt denna gang.

Ett stort TACK till Kiwako Okuma som ar-
rangerade, och till alla STARar som kom och
hjalpte till!

Text Katarina Art

Glada besékare i kupolen Foto Jan Zettergren
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2022-10-11 Visning i Magnethuset
En dppen visning for 12 personer. Forevisare skopet mot Saturnus, Jupiter med sina 4 ma-
var Gote Flodgvist och Bernt Balkh. Gote be- nar, var egen kara mane och dubbelstjarnan
réttade om STAR och astronomi for besokar- Albireo.
na. | kupolen riktade Bernt in och korde tele- Text Bernt Balkh

[ \ i

Drénarfoto ner genom kupolens spaltéppning. Bernt Balkh riktar in teleskopet infér visningen

*khkkkhhhhkhkkhkkhhhkhkhkkhhrhikhkhkhkkhhrhrhkhhhhrhkhkhhhrhkhhrhhhrhhhrrhdhhkhhrhhkhhkirhhkhkhhirikhhihirihkhhriidxkiix

4



2022-10-17 Visionskvall

Denna kvall dgnades at att fundera pa hur vi ser pd STARs framtid och vilka aktiviteter vi skulle kunna ha.
Alla forslag antecknades pa tavlan och kommer att behandlas vidare. Se mer info om anteckningarna pa si-
dorna 8 och 9 "Visioner for STAR”.

AEAAAKAKAKAKAAAA A A AA A A A A AA A A A AR AR AR A AR A A AR AR AR AAAAAA AR A A AR AAAAARAAAAAAAAAAA A AR A AAhArdAAhhiiixk

2022-10-31 Gravitationslinser och teleskopet SDST

Var medlem Pablo Vallejos var kvallens forela-
sare. Han borjade med att berdtta om gravitations-
linser, ett fenomen som uppstar nar ljuset fran en
avlagsen galax passerar en tung galaxhop pa sin
vdg mot jorden. P& grund av gravitationen kroks
ljuset runt galaxhopen och kan da ses fran jorden
som ett antal forvrangda galaxer. Den linsande
galaxhopens synliga massa ar i sig sjalv inte till-
racklig for att kroka ljuset utan har inverkar ocksa
massan av mork materia. | bilden nedan syns
den/de avlagsna galaxerna starkt réda, vilket beror
pa rodforskjutning, dvs. att ljuset fran objekten far
en langre vaglangd pga. universums expansion. De
forvrangda bilderna kanske s& smaningom m.h.a.
komplicerade algoritmer kan visa hur de linsade
objekten egentligen ser ut.

Pablo ar ocksa en av 5 delagare i ett fjarrstyrt te-
leskop i Spanien — Swedish Deep Sky Telescope
(SDST). Det &r placerat pa en mork plats i en an-
laggning, E-Eye, som hyr ut hundratalet teleskopp-
latser. SDST é&r professionellt utrustad for astrofoto
och kan manévreras via Internet frdn Sverige.
Skulle problem uppsta finns duktigt folk pa plats
for att l6sa problemen. Pablo visade nagra exempel
fantastiska bilder som tagits med SDST.

Till slut satte Pablo oss adhorare pa prov med att
upptacka gravitationslinser pa bilder tagna med
SDST. Ingen av oss lyckades hitta nagon linsning
trots bra bilder. Sammantaget var det ett mycket
pedagogiskt och intressant foredrag.

Text Gunnar Lovsund



Gravitationslinser — 4/4

* Konsekvenser av krokta banor
* Ljus frdn bana B och C
« Bilden kan bli eller
* Vid perfekt placering kan eller bildas

S

g‘
W.

Observator

Ljuset fran galaxen till héger kréks runt galaxhopen i mitten
och syns som tva galaxer fran jorden.

Swedish Deep Sky Telescope

De réda objekten dr avidgsna galaxer vars ljus pdverkats av
galaxhopen i centrum. Foto James Webb Space Telescope.

Pablo Vallejos
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2022-11-14  Intressegruppen for bildbehandling — ”Pretty pictures”

Den nya intressegruppen under ledning av Jan
Zettergren hade ett forsta mote i Magnethuset. Jan
berdttade om hur han bdrjade med astrofoto och
hur langt han kommit nu. Han har visserligen en
mycket bra utrustning hemma vid det hdr laget
men da det svenska vadret for det mesta lagger
hinder i vagen for fotande sa har han borjat med att
kopa bilder fran Telescope Live som har observa-
torier i Chile, Spanien och Australien. Han far da
hem rabilder som han kan processa efter eget be-
hag. Man kan fraga sig om man &r en dalig astrofo-
tograf om man inte tar bilderna sjalv. | Jans fall &r
det slutresultatet som &r det viktiga, dvs att gora
fina bilder, garna med en konstndrlig touch. Och
det ar fullt tillatet att processa bilder fran t.ex.
Hubbleteleskopet eller JWST.

Jans idé ar att vi bildar en mindre grupp for att
diskutera hur man behandlar rabilder och hur slut-
resultatet kan bli. Vi l&r av varandra. Krav for att
ingd i gruppen &r att deltagarna har erfarenhet av
bildbehandling pa ungefar lika niva. Vi uppmana-
des att anmala intresse for deltagande via mail till

jan.zettergren@zettweb.se . Om gruppen ska kallas
for “Pretty pictures”
aterstar att se.

Las ocksa Jan Zetter-
grens artikel Astrofoto-
grafering — en pojk-
drom pa sidan 10.

Jan Zettergren
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2022-11-28 Astrofotokvall

Kvillens mote sandes pa ZOOM med 12 deltagare
digitalt och 12 i Magnethuset. Hela 6 medlemmar
redovisade sina senaste resultat av sitt fotande.
Forst ut var Hakan Lundberg med fina bilder fran
sitt sommarstille p& Oland, bl.a. Ghost nebula,
Cassiopeia nebula, Bubble nebula och M81. Alla
tagna med refraktor Esprit 120 mm.

Bengt Rutersten visade bilder fran Sagittariustraf-
fen pa Oland och solférmérkelsen 2022-10-25 da
det var valdigt mulet.

Ivar Hamberg &gnar sig garna at mera avancerade
fotoobjekt som Stephans kvintett, NGC3079 och
den avlagsna Tvillingkvasaren. Men hade ocksa
tagit ett spektrum av planeten Uranus med sitt
hembyggda spektroskop och forklarade ingaende
vad spektrumet visade, namligen vilka grundam-
nen och molekyler som finns i planetens atmosfér.
Kolla garna Ivars hemsida https://galaxies.se/

Jan Zettergren hade plétat Elefantsnabelnebulosan
IC1396 med smalbandsfilter fran Kista. Inte sar-
skilt mork miljo dar men med mangder av Kkorta

exponeringar kunde han vél mata sig med de tidi-
gare visade bilder som tagits pad Oland. Han
namnde att 1 timmes exponering p& Oland kraver 4
— 6 timmar i Kista. Se bilden pa sidan 12.

Katarina Art hade fangat Merkurius vid solupp-
gangen. Med bara en kamera utan teleskop blir det
bara en liten prick pa fotot, men anda. Sa var det
solformorkelsen i oktober. Hon visade ocksa en
gammal bild pa parlemormoln som man inte ser sa
ofta. Vi talade ocksa om att Mars star som narmast
Jorden 8/12 men gommer sig bakom Manen en
stund pa morgonen. Katarina hade blivit intervjuad
om Perseiderna av P4 Stockholm och det inspelade
fick vi lyssna pa.

Till sist visade Bernt Balkh bilder fran nattliga
cykelturer i Stockholm i stjarnklart vader. Han ar
ju en berest man s& det blev aven bilder fran
Aland, Indonesien och Guatemala.

En mycket givande kvall tyckte jag.
Text Gunnar Lévsund

Bengt Rutersten visar Cave nebulosan. En av mdnga fina bilder.

Intresserade Ghérare
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VISIONER FOR STAR

Pa mandagstraffen 2022-10-17 listades ett antal mer eller mindre majliga idéer om vad STAR skulle
kunna dgna sig at. Dessa tankar kommer styrelsen att ta tag i och se hur de gar att forverkliga. Nedan
listas idéerna med lite forklaringar till rubrikerna. Bland alla vara medlemmar maste det finnas ytter-
ligare forslag till projekt etc. Mejla gérna dina tankar till Katarina Art, ordforande@starastro.org .

Projekt

Skicka upp en satellit

Som en kul framtidsidé eller nagot langsiktigt. Billighetsalternativ att gora teoretiskt.

”Live stacking i lokalen”

Koppla upp teleskopet och kamera fran kupolen, lanka till dator i lokalen och genomfora
“live stacking” t ex med program som Sharpcap. Lat bilden vaxa fram infor askadare.
Hostterminstart — damma av

Ha en av mandagstraffarna i borjan pa hostterminen dar man kan ta med sig sitt teleskop (el-
ler bara sina fragor) for att ’"damma av sina kunskaper” och komma igang infér den morka
arstiden.

Novamatning

Ett lite vetenskapligt projekt som kan genomforas individuellt (eller i kupolen). Fotografera
en Nova (eller hellre en variabel stjarna) och framstéll en ljuskurva. Kréver upprepade foto-
tillfallen.

Messiermaraton

Innebér att forsoka observera (eller fotografera) sa manga Messierobjekt (det finns 110 st)
som mojligt under en natt eller Gver en sasong. Kan goras pa ett STAR-party eller individu-
ellt. Pricka av en lista — pa hemsidan.

Herschel 400

Som Messiermaraton men enligt listan Herschel 400 med 400 objekt Bor goras under en sa-
song med krysslista. Vem kan se flest eller fotografera flest?

Saltsjobaden

Ett nytt teleskop kommer att sattas upp i Meridianhuset. Jobba for att skapa en grupp for att
anvénda det och de 6vriga teleskopen dar

Fota alla planeter

Fran Magnethuset. Alternativt dver en sasong individuellt. Publicera pa hemsidan i galleriet.
Alltid teleskop

Vid alla kvallar i Magnethuset som inte har t ex féredrag bor vi 6ppna kupolen (om védret ar
Klart).

Foredrag

Foredrag om avstandsmatning eller tidvattnets manoberoende

Punkten skulle kunna vara uppslag for nagra seriosa foredrag om grundlaggande astrono-
miska begrepp och foreteelser.

Rymdfart

Manga nya satelliter att prata om.

Bildbehandling

Vi gar vidare och lar oss olika delar av bildbehandling. (Inte forsoka ta allt pa en gang for det
tar for lang tid). En gang om kalibrering, en om brusreducering, etc etc.

Startracker workshop

Startracker eller andra kommersiella kameravridare borjar bli vanliga och kan vara ett bra
forsta steg till astrofoto. Foredrag av nagon som anvander sadan och demonstration.
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e DSLR pa teleskopet
Vi fotar med systemkamera gemensamt pd en vanlig “obskvill”. Ta med egen Nikon eller
Canon.

e (Hostdagjamning) Vad innebér det?

Studlebesok

Studiebesok till andra astronomlforenlngar

Resa till andra foreningar och kika pa vad de har eller vad de gor, t ex Uppsala eller Ericsson.
e Langresa till mork plats

Langresa till morka stéllen utanfor Stockholm. Oland, Gotland, Namibia, etc
e Solférmorkelseresa 2024

Koordinera resa till USA 2024 — platser, tips om hotell, gemensam hyrbil etc
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Ny adress etc.

Har du flyttat till ny postadress, bytt mailadress eller telefonnummer eller rentav bytt namn sa glom
inte att meddela registeransvarige Gunnar Lovsund, gunnar.lovsund@telia.com , mobil 070 6571566.
Om du prenumererar pa Katarinas nyhetsbrev meddelar du henne ocksé pa ordforande@starastro.org

STELLA pa hemsidan

STELLA finns att lasa for inloggade medlemmar pa var hemsida www.starastro.org under fliken
STELLA/Aktuella nummer. Tycker du att du kan noja dig med detta och avsta fran papperstidningen
sa skickar du ett mail till gunnar.lovsund@telia.com

Galleriet pa hemsidan

Pa STARs hemsida www.starastro.org kan du lagga upp dina astrobilder under olika rubriker. Valj
fliken Galleri, fyll i formul&ret d&r och ladda upp filen med ditt foto. Glom inte fylla i ditt eget namn,
nu fattas det tyvarr pa manga bilder. Webmaster tar sedan hand om ditt bidrag och lagger in det pa
hemsidan vilket kan ta ett par dagar. Bilderna kan férutom astrofoton dven vara fran olika verksam-
heter som t.ex. utflykter, STAR-parties etc. Eventuellt kan bilderna komma att publiceras i STELLA.

Visningar

Vi kor visningar av Magnethuset vissa tisdagar for bokade grupper (gruppvisning) eller enstaka per-
soner (Oppet hus) till en liten kostnad (150 kr per vuxen, 75 kr upp till 12 ar). Du far ett foredrag
samt garanterad titt i vart Celestron 11”-teleskop (ar det mulet vader tittar vi pa Engelbrektskyrkans
klocktorn). Se var webbsida for detaljer och anmélan: https://www.starastro.org/tisdagsvisningar/
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ASTROFOTOGRAFERING — EN POJKDROM

Text och foto Jan Zettergren, STAR

Tidigt i min ungdom, pa 60-talet, fascinerades
jag av stjarnor och galaxer. En fargplansch i
mitt pojkrum gav min fantasi spelrum. Men
det skulle ta manga ar innan mina drémmar
om att fotografera himmelsobjekt skulle ga i
uppfyllelse.

Mitt mal var att fotografera Andromedaga-
laxen. En 6nskan jag sakert delat med manga
andra astronomiintresserade. Jag gjorde tafatta
forsok med en analog kamera som bara resul-
terade i bilder med stjarnor som sma streck.
Senare pa 90-talet forsokte jag igen med en
tidig digitalkamera utan framgang. Det var
forst ndr jag 2009 kopte ett teleskop och en
montering av Teleskopservice i Sétila som jag
fick en begransad framgang. Men det drojer
till 2021 innan jag koper en dedikerad astro-
kamera ASI294MM och bérjar fa radata som
det gar att arbeta med. Aven datorutrustningen
uppgraderades for att kunna anvanda modern
programvara.

Mitt forsta mal att fotografera Andromeda
galaxen ar nu uppfyllt och jag har bérjat gora
bilder av andra objekt som nebulosor och
stjarnhopar. Nu forsoker jag ocksa att skapa ett
arbetsflode som gor att jag kan planera mitt
arbete, tanka pa och bestamma vad jag vill
fotografera for att sedan arbeta med det som
idag ger mig den storsta gladjen, namligen
bildbehandlingen av radata.

Det hér ar en kort genomgang av hur jag arbe-
tar och lite erfarenheter jag fatt under resans

gang.

Att fotografera universum.
Astrofotografering och bildskapande kan delas
in i tre olika delar.

e Bestimma vad som ska fotograferas
och undersbka om objektet finns syn-
ligt pa himlen.

e Samla in rabilder med en astroka-
mera/teleskop och datautrustning

e Bildbehandla radata for att skapa ett
astrofoto.

Enkelt, men varje steg innehaller manga olika
delar. Om vi bérjar med valet av objekt sa &r
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ju natthimlen fylld av spannande nebulosor
och stjarnhopar. Vissa lyser starkare an andra
men manga av de klassiska himmelsobjekten
ar inte sa sma och kraver inte sa stora teleskop
som man kan luras att tro. Det ar fullt av ly-
sande himmelsstoft och manga objekt har en
storlek som manen eller storre. Visst ar de
ljussvaga och syns med ndd och néppe i en
vanlig féltkikare, men de finns dar pa himlen.
Just nu nér jag skriver detta finns IC1396, Ele-
fantsnabelnebulosan (Dimmiga kléverns hop)
precis rakt ovanfor huvudet pa mig. Storleken
pa nebulosan, dess diameter, ar tre grader, att
jamforas med diametern for var mane som
bara ar en halv grad. Ljusstyrkan ar dock bara
en brakdel av manens. Fullmanen kan sagas
lysa nara 500 000 ganger starkare &n 1C1396.
Men som astrofotoobjekt att starta med, lam-
par sig Elefantsnabeln bra.

Kanske &r det nastan ett krav att bli en kalen-
derbitare nér det galler att forsoka bestamma
vad man vill fotografera. Gratis planetarier for
din dator som Stellarium och Kstars kan natur-
ligtvis hjalpa till. Telescopius.com é&r ett annat
satt att helt gratis ta reda pa vad som finns pa
himlen och planera framat. Alla objekt som vi
kan fotografera fran jorden, om vi bortser fran
vart eget solsystem, &r i optisk mening sta-
tiska. Vi kan fotografera objekten pa vintern,
pa varen och hosten flera ar i rad och nar vi
kanner oss fardiga sammanstalla bilderna med
datorns hjalp. For vid astrofotografi handlar
mycket om exponeringstid. Ju fler timmar vi
lyckas ta bilder, desto storre ar chansen att
samla tillrackligt med ljus fran dessa svagt
lysande objekt.

Fotografering av stjarnor forutsatter att vi pa
lampligt satt ser till att kameran foljer stjar-
nornas rorelse over himlavalvet. Det finns
manga olika losningar pa detta. Fran enkla
batteridrivna sma astrostativ. med motor for
nagra tusenlappar, storre ekvatoriella monte-
ringar som ofta blir tunga och hamnar i en
hogre prisklass. Men glém inte att du med ett
vidvinkelobjektiv pa din systemkamera kan
fotografera vintergatan med ett enkelt fast sta-
tiv. Datorns intdg for amatorastronomen gor
det mojligt att enkelt kombinera och lagga



samman bilder tagna med ett fast stativ, i alla andra storningar. Tank sa har, alla de typ 10

fall om vi talar om vidvinkelfotografering. miljoner pixels som kamerasensorn har ar inte
exakt lika. Vissa ar aningen annorlunda an sin
Att samla manga bilder. granne. Denna olikhet méter vi upp och kom-
Resultatet av dina umbéranden i falt med din penserar for genom att ta ”Darks”. Svarta bil-
kamera blir en mangd néstan helt svarta bilder der som ger information om sensorns beteende
som maste bearbetas. Med en systemkamera i svart tillstand. Tillsammans med varandra
pa ett fast stativ, hogsta kanslighet (ISO) och kan bilderna vi fotograferat nu korrigeras for
exponeringstider pa kanske 10 - 30 sekunder i kamerans och teleskopets “felaktigheter” och
stadsmiljo behdver du uppskattningsvis ett bli ndra nog felfria. Kvar har vi atmosfariska
hundratal bilder for att kunna ta nésta steg och storningar och satellitspar som ocksa gar att
borja bildbehandling av dina radata. Har du en reducera om vi har tillrackligt manga bilder.
kamera anpassad for astrofotografering och ett
stativ, och en montering som foljer stjarnorna, Registrering
blir arbetet lite lattare men det ar fortfarande | datorn registreras nu alla bilder astrometriskt.
timmar av exponering vi talar om. Smalban- Varije bild, med alla sina stjarnor, gar att kdnna
diga filter som tar bort en del av stadsljuset igen i datorn och vi far en astronometrisk
gor att du kan anvanda langre exponeringar. ’16sning” for varje bild som entydigt talar om
Jag anvander oftast omkring 2 - 10 minuters vilken del av natthimlen den avbildar. Detta
exponering, utan att bilden blir 6verexponerad. gor att man i nasta steg kan ld&gga samman
Det betyder ungeféar 10 bilder per timme. To- bilderna som en trave bilder ovanpa varandra,
talt kanske ett 50-tal bilder pa en kvall. Men vi ”Stackar” dem, och summerar ljuset i alla
for den ovan namnda Elefantsnabeln behdvs bildpunkter utan att stjarnorna hamnar pa olika
géarna 10 till 20 timmar exponering for att ha platser pa bilden trots att kameran kan ha rort
ett bra material att arbeta med. Det innebar att pa sig mellan exponeringarna. Resultatet blir
man maste fotografera flera natter i rad pa att vi kan reducera bruset, ta bort spar av satel-
samma objekt innan du &r fardig for att pa- liter och 6ka det man kallar for signal/brus
borja bildbehandlingen. forhallandet. Stjarnorna och det svaga ljuset
fran nebulosorna kommer att synas starkare
Det kan tyckas ett tidsodande arbete att samla genom stadsljuset pa natthimlen.
sa mycket data, men det ar helt nédvéandigt. En
orsak ar att vi utéver vara bilder pa nebulosan Arbetet &r datorintensivt, bilderna &r stora och
ocksa behover flera kalibreringsfiler. Vi ska den astrometriska l6sningen omfattar mycket
“tviitta bort” optiska tillkortakommanden i var rdaknande. Slutresultat av ”’Stackandet” blir ett
optik och odnskade effekter fran var kamera. antal bilder, "Masters”, som alla #r lika rent
For att neutralisera vinjettering i objekti- astrometriskt. For smalbandsfotografen oftast
vet/teleskopet och damm och smutspartiklar tre bilder. En SII for brinnande svavel 672
som sitter pa och 1 optiken tar vi ”Flats”. Vil- nanometer, en Halfa for brinnande véte, 656
exponerade helt vita bilder som sammanstalls nm samt en OIII for brinnande syre, 501 nm.

och matematiskt kompenserar vara nebulosa-
bilder, som ofta bendmns “Lights”. Dessutom
har kameran i sig sjalv en form av brus och

Photometric Red

Imaging Red
= Ol

500 600
Wavelength (nm)

Bildredigering

Né&r sjalva bildinsamlingsdelen av astrofoto- mycket av atmosfarens optiska turbulens,
graferandet ar dver gar det att borja tanka pa ”seeing”, har reducerats ar det flera steg kvar
bildredigeringen. Bilderna &r fortfarande fulla innan vi har data som gar att sammanstalla till
med brus och dven om ”’Stackningen” gjort att en vacker féargbild.
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Bildbehandlingen bdrjar med att minska brus
och reducera oonskat bakgrundsljus. Nar jag
fotograferar i Kista sd finns det en ljussfar
Over Stockholm. Starkast i syddst mot citykér-
nan. Den hér ”Gradienten” gér att minska och
néra nog eliminera genom att analysera bil-
dens bakgrund och korrigera bort den. Bruset i
bilden gar ocksa att matematiskt manipulera
bort utan att for den skull gora bilden oskarp.

Det som blir kvar ar tre monofiler (svartvita

bilder) som ges var sin fargkanal RGB och
som sedan kan bearbetas vidare for att uppna

IC196, Elefantsnabelnebulosan. Min tolkning.

En typisk rabild. 2 minuter exponering fran min balkong i Kista.
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onskad féarg, nyans och kontrast i den slutliga
bilden.

Resultatet efter bearbetning.

Den hér slutbilden ar en rétt klassisk palett dar
Halfa far dominera med rott, och svavel och
syre far bli gront respektive blatt. Jag ville
uppna lite dramatik sa jag Okade kontrasten
fran de glodheta molnen av joniserat vate som
lyser upp hela Elefantsnabelnebulosan. Hér
finns det inget ratt eller fel ndr man bearbetar
och farglagger utan det konstnarliga kan fa
komma till tals.



OBSERVERA | URBAN MILJO

Text och foto Gunnar Lovsund, STAR

Inledning

Ljusfororeningar ar ett gissel for amatorastro-
nomen. Bor man i ett tattbebyggt omrade kan
det wvara helt omgjligt att observera
djuprymdsobjekt pa grund av gatubelysning,
grannars fasad- och tradgardsbelysningar eller
dammig miljo. Idealet &r naturligtvis att bege
sig till en mork plats ute pa landet, vilket kan
vara svart om man inte har tillgang till bil.
Men, men, det gar att observera mycket daven
fran ljusstorda omgivningar sa ge inte upp.
Dessutom kan man tala om fordelar, t.ex. att
man kan observera oftare om man inte beho-
ver lagga tid pa att aka nagonstans. Lagg ett
par timmar i den egna miljon nar vadret &ar
klart. Det ar inte heller sa dumt att ha tillgang
till varme i sin bostad. Den har artikeln hand-
lar enbart om visuella observationer med te-
leskop. Med kamera kan man plata mycket
ljussvaga objekt aven i ljusstord miljo, men
det &r ett annat kapitel.

Vad som kan observeras

De flesta astronomiska objekt utom galaxer
och andra ljussvaga saker kan studeras fran
storda platser. Har listas ett antal olika objekt.

Manen
Var egen mane ar ett utmarkt objekt att studera
nastan varje klar natt, ofta med hog forstoring.
Den &r sa ljusstark att ljusfororeningar och
samre siktférhallanden inte hindrar observe-
randet. M h a en mankarta eller program som
Virtual Moon Atlas
(https://sourceforge.net/projects/virtualmoon/ )
kan man studera manen hur mycket som helst.
I och med manens skif-
tande faser kommer man-
ytans utseende att variera
éver manaden vilket ocksa
ar intressant.

Planeter

e Solsystemets yttre planeter Uranus och
Neptunus ligger ju langt borta och ar dér-
med ljussvaga och mycket svara att obser-
vera fran en ljusstord miljo.

e Lite lattare & Merkurius, den innersta pla-
neten. Men den syns bara ndra solens upp-
eller nedgang nagra tillfallen om aret och
da bara som en ljus skiva. Oftast behdvs en
relativt 1ag horisont.
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e Venus ar den ljusstarkaste
planeten och déarmed Ilatt
att hitta som antingen af-
tonstjarna eller morgon-
stjdrna. Ytan visar inga
sérdrag. Lite intressant ar
att Venus visar faser liksom Manen.

e Mars &r val vard att observera, speciellt nar
den star nara jorden unge-
far vartannat ar. Da ser
den som storst ut och det
ar lattare att se strukturer
pa ytan.

e Jupiter, solsystemets storsta planet, &r
mycket sevard med sina rénder och den
omtalade roda flacken. Dess omloppstid pa
10 timmar gor att utseen-
det andras fran timme till
timme. Inte minst intres-
sant att observera ar de
fyra storsta manarnas dans
runt planeten.

e Saturnus med sina ringar ar ocksa en vack-
er syn. Forsok att se Cassi-
nis delning nér det &ar bra
seeing!  Nagra  manar
kanske ocksa kan ses.

Dubbel- och multipelstjarnor

Stjarnor som ligger mycket nédra varandra
skenbart eller kretsar kring varandra kan vara
vackra att se pa nar de har olika farger, t.ex.
Albireo med en bla och en gul stjarna. Det kan
ocksa vara intressant att mata
vilken upplésning teleskopet
har. Somliga gor det till en
sport att observera sa manga
sadana stjarnor som mojligt.

Ljusa 6ppna stjarnhopar och nebulosor

Som sagts tidigare sa ar djuprymdsobjekt inte
optimala att studera fran ljusstérda omgiv-
ningar. Men det finns ett antal ljusa stjarnho-
par som gar att observera. T.ex. Messier
47/Plejaderna eller M36, M37

och M38 i stjarnbilden Kusken.

Ljusa nebulosor som QOrionne-

bulosan gar ocksa att se.


https://sourceforge.net/projects/virtualmoon/

Planetariska nebulosor
M27 Hantelnebulosan eller M57 Ringnebulo-
san ar exempel pa objekt som kan ses. Ménga
planetariska nebulosor ar sma och stjarnllka sa
det kan vara en prestation att
finna dem. | dessa fall kan ett
filter av typen UHC (Ultra High
Contrast) vara till hjalp.

Klothopar

M13 Herkuleshopen bor ga latt att se, men de
flesta klotformiga stjarnhopar ar
sma och svarfunna. Anvénd lag
forstoring till en borjan och ve-
rifiera klothopen med hogre
forstoring.

Tips for observation

Planera observationen

Det kan vara extra viktigt att planera vilka
objekt man vill se en viss kvéll. Mha stjarnkar-
tor och planetarieprogram kan man se vilka
objekt som kan vara mojliga att jaga. Att plan-
I6st svepa runt med teleskopet kan vara gi-
vande pa en mork plats men inte i urban miljo.

Kommer manen att stéra?

Om det inte &r just Manen som ska observeras
bor man passa pa att jaga ljussvaga objekt vid
nymane eller nar manen inte kommit éver ho-
risonten.

Kolla vadret

Kalla och torra nétter ar ofta bra for observat-
ioner. Nér en kallfront drar forbi tar den med
sig luftfororeningar, damm och dimma vilket
ofta kan medféra utmarkt seeing och stabil
luft. Direkt efter en ordentlig regnskur &r allra
bast. En massa information om vader finns pa
STARs hemsida www.starastro.org

Observera sent eller tidigt

Ljusstérningar brukar vara som storst fran
morkrets inbrott till midnatt. Efter midnatt
slacker ofta affarerna ner sin ytterbelysning,
det &r farre bilar ute osv. Atmosfaren &r ofta
betydligt klarare sent pa natten nar dammet i
luften har lagt sig. Bésta tiden for observation-

er ar alltsa timmarna fore gryningen, men det
passar naturligtvis inte alla.

Objekt néra zenit
Riktar man teleskopet mer upp mot zenit sa
minimeras effekten av smutsig luft och ljus-
fororeningar eftersom stjarnljuset passerar
mindre luftmangd.

Planetarieprogram

| ljusstord miljo ar det svart att orientera sig pa
himlen. Da kan det hjalpa att se pa ett planeta-
rieprogram, t.ex. Stellarium, var ditt ténkta
objekt finns vid en viss tidpunkt. Har man
programmet i en mobiltelefon kan den kanske
direkt visa var objektet star. Ar teleskopet for-
sett med GoTo-funktion &r det givetvis enklast
(om teleskopet ar korrekt instéllt).

Stjarnhoppning

Att finna ett objekt genom att utgd fran en
kand, synlig stjarna och hoppa vidare via
andra stjarnor till malet ar svarare i ljusstord
miljo &an pa en mork plats eftersom farre stjar-
nor ar synliga och det kan bli langt mellan
hoppen. Men traning ger fardighet!

Involvera dina grannar

Du kanske har grannar med stoérande belys-
ning? Prata med dem och sdg att du &r amato-
rastronom och behdver morker. Invitera dem
garna att komma 6ver och se vad du haller pa
med. Be dem sl&cka ner nar du vill observera.
Hur som helst ar det alltid bra att std pa god
fot med sina grannar.

Minimera effekten av lokala ljusféroreningar
Aven om grannarna ar samarbetsvilliga nar det
galler att slacka belysning sa kan det fortfa-
rande vara for ljust. Leta reda pa den morkaste
platsen pa din tomt eller var du nu obsar. Ta
skydd av buskar och byggnader. Sjalv hade jag
ett tag en observationsplats pa min tomt dar
jag monterade fyra hornstolpar och en presen-
ning runt om for att skydda mot gatubelys-
ningen. Pa teleskopet kan man satta en for-
langning av tuben for att skydda mot stréljus.
Det ar inte heller s3 dumt att ha en handduk
Over huvudet ndr man tittar genom okularet.

av Thompson och Thompson.
Massor av praktiska tips.

Artikeln inspirerad av boken Astronomy Hacks

ASTRONOMY
HACKS
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e
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http://www.starastro.org/

VINJETTERINGSPROBLEM
Gote Flodgvist, STAR

id astrofotografering &r ett vanligt forekom-

mande fenomen att bilden inte &r jamnt ut-

lyst. Det brukar vara sarskilt tydligt med
”snabb” optik pa kameran. Hornen i bilden & mor-
kare &n i bildens centrum. Fenomenet kan vara mer
eller mindre uttalat/stérande. Med standardoptik
(DSLR-dito) kan risken minskas genom att blanda
ner. Nackdelen med detta &r att exponeringstiden
Okar, men en fordel kan vara att stjarnorna skarps i
bilden i allménhet och i bildens ytterkanter i synner-
het. Har far vi kompromissa. Satter vi ett teleskop
framfor kameran blandar vi normalt aldrig ned opti-
ken. Det gar att minska teleskopets apertur med en
yttre blandare, men det far anses vara nagot oorto-
doxt i normalfallet. Det géller att hushalla med foto-
nerna!

Problemet kan hanteras genom att exponera en s.k.
ljusfaltsbild (engelska flat frame). Standardlos-
ningen ar att ha en ljuskélla som técker hela syn-
faltet och med en synnerligen jamn ytljushet. Kan
vara himlen, en special-lampa, en t-trgja framfor
optiken, en datorskéarm.

Originalbilden (monokrom H¢). Okénd blandare
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Ytterligare en fordel med denna metod &r att den
kan kompensera for eventuella skrapskuggor, fukt-
flackar, damm i/pa optiken. Sedan anvands ett
lampligt bildbehandlingsprogram som raknar pa
originalbilden (light frame) och flat-bilden sa att
ljusforlusterna i hdrnen (och skrapet) kompenseras
for i slutbilden.

n alternativ metod som jag har funderat

Over ar att anvanda originalbilden for att

skapa en flat. Den innehaller all information
om vinjetteringen. Tar jag bort alla stjarnor (-
hopar) och nebulosor, d.v.s. utstrackta objekt, ar
resten bildens vinjettering. Dock bor nebulosa-
strukturer vara begransade, eftersom de kréaver mer
omfattande redigeringar. Jag har anvant PS (Pho-
toshop) redigeringsverktyg med viss framgang.
Dust & Scratches, Clone Stamp, Blur. Nagra itere-
ringar brukar det bli innan flat-bilden blir anvéand-
bar. Sedan dr DSS (Deep Star Stacker) aktuellt att
anvandas. Finns sakert alternativ till bade PS och
DSS.

A

Vinjetteringskompenserad bild. Light + flat.

Foljande objekt syns i djuprott ljus:

A =1C5146 Cocoon nebula

B = IC1396 med Elephant’s trunk nebula
C = SH2-132

D = SH2-129

monokroma bilder exponerade med min

modifierade Minoltaglugg, passande till en
Canon DSLR. Den &r ”’snabb” (85 mm/bl 1,7), men i
princip oduglig for astrofotografering vid full 6pp-
ning. Se STELLA nr 1 2018.

Ovanstéende metodbeskrivning galler framst

Det &terstdr att forfina metoden for fullspektrumbilder.
Stjdrnorna har en tendens att bli ”farggladare” i hornen.



OFF THE BEATEN PATH:

TVILLINGKVASAREN Q0957+561

Text och foto Ivar Hamberg

¢ Q0957+561

i :
Bild 1: NGC3079 med dubbelkvasaren Q0957+561 fotat med
ett 127 RC teleskop. Exponering 80 minuter LRGB. En liten
PGC-galax syns till hoger. Foto Ivar Hamberg, 2022-10-30.

En gravitationslins i Ursa Major!

Strax norr om galaxen NGC3079 i Ursa Major
ligger ett avldgset objekt. Det &r dubbel-
kvasaren Q0957+561A och B. Det &r en kva-
sar pa nara 9 miljarder ljusars avstand (raknat
som ”light travel time”) som avbildas som 2
separata objekt pa grund av en gigantisk ellip-
tisk galax som ligger mellan oss och kvasaren.
Galaxen fungerar som en gravitationslins och
kroker rummet! Och vi kan se det! Det ar den
forst upptackta gravitationslinsen, upptéackt
1979. Galaxen ligger pa ca 3,7 miljarder
ljusars avstand, rodforskjutning z=0,36. Kva-
saren ligger dubbelt sa langt bort pa ca 8,7
miljarder ljusars avstand, z=1,41. (Olika av-
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stand finns publicerade.) De tva avbildningar-
na av kvasaren ligger pa ett avstand av bara 6
bagsekunder. Man har visat att ljuset fran A-
komponenten och B-komponenten har en tids-
skillnad pa 417+/-3 dagar. Det ar otroligt
haftigt att kunna observera ett sadant objekt
med en sa markant tidsskillnad tycker jag. En
variation i ljuset fran kvasaren ses forst i kom-
ponent A, sedan i komponent B efter 417 da-
gar!

Lins-galaxen
syns svagt i
rott

) oos7+s61A

Q0957+561 B

Bild 2: Delférstoring av bild 1. Dubbel-kvasaren syns tydligt.
Strax ovan B-komponenten kan lins-galaxen skonjas svagt i
rétt p& originalbilden, har markerat med en pil. Jamfér med
den infillda kartan. Det dr endast 6" mellan A och B-
komponenten. De tva synliga “avbildningarna” av kvasaren
har magnitud 16.7 for A, och 16.5 for B.

Jag fotade objektet med en SBIG
STL11000M-kamera monterat pa ett 12" Rit-
chey-Chrétien instrument. Jag anvande en liten
AOL-enhet (adaptiv optik) for att minska in-
flytande av luftens turbulens och framfér allt
for att fa basta mojliga foljning. Upplosningen
pa fotot ar omkring 2 bagsekunder (FWHM),
men precisionen i foljningen ligger nog pa
béttre dn 1”. Pixelstorleken motsvarar ca 0,7
bagsekunder. Gransmagnituden ar omkring 20
pa fotot.



SOLFORMORKELSE 2024-04-08

Ni kanner val till att det blir en total solférmor-
kelse den 8 april 2024?

Solférmorkelsen kommer att vara synlig 6ver hela
Mellanamerika och nastan hela USA. Pa kartan
nedan ser man parallella morkgrona band, inom
dem ar formorkelsen synlig. Men den &r bara total
mellan de smala lila strecken i mitten. Och en total
solformorkelse &r en helt annan upplevelse &n en
partiell (som vi ju hade i Sverige 2021-06-10 och
2022-10-25). Vid totaliteten morknar himlen, fag-
larna tystnar och solens fantastiska korona (yttre
lager av solens atmosféar) syns. Vid den grona
stjdarnan pa kartan i Mexiko ar formorkelsen som
storst, d.v.s. den varar langst tid: 4 min 28 sek.

www Eclipse Wise.com/eclipse.html
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Solférmorkelsen 2024-04-08 &r synlig mellan de mdrkgréna
banden men till storsta delen som partiell.
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Jag tanker aka till Mexiko. Planen nu &r att aka till
en stad som heter Mazatlan. Det viktiga &r att for-
soka pricka centrallinjen i totalitetsbaltet, dar far
man langst tid av totalitet.

Tanken ar att bo pa hotell i Mazatlan och ta en taxi
ut och hitta nagonstans att std med kamera och
stativ langs végen i NO mot Durango. Aker man
NO kommer man dels nérmare centrallinjen, dels
narmare den maximala tiden for totaliteten som
beréknas till: 4 min 28 sek.

Det kommer att vara mycket folk, séarskilt ju nar-
mare storsta formorkelsepunken, gissar jag.

Eller s& aker man SO fran Mazatlan langs kusten
tills man hamnar pa centrallinjen.

Min preliminara plan ér att aka fran Sverige kval-
len den 4 april, fram kommer man den 5 april.
Sedan stannar man 6ver formorkelsen den 8 april
och antrader hemfarden hem den 11 april (ater den
13 april).Sa ar det nagon som vill aka med? Jag
tankte att man sjalv far planera sina flighter och
andra arrangemang, men att det vore trevligt att bo
pa samma hotell/i narheten av varandra, och
kanske se férmdrkelsen tillsammans som vi gjorde
i Side, Turkiet 2006.

Hor av er till mig i sa fall, sa kan vi planera till-
sammans, ska bli kul! Detta ar inget STAR-
arrangemang utan blir helt privat, vi far kontakt
har via STELLA. Det finns dven idéer for somliga
att aka till USA for att se formorkelsen, men jag
har ingen som definitivt sagt att den ska aka, sa det
far bli en senare fraga ifall nagon samlar ihop ett
gang till en sadan resa ocksa. Tanken &r att boka
hotell och flyg i borjan av 2023.

Katarina Art, 0708976381, ordforande@starastro.org

NAYARIT

Tepic

Totalitetsbaltet over Mazatlan, Mexiko, mellan de roda linjerna. Centrallinjen &r det bla strecket.
Hela kartan: http://xjubier.free.fr/en/site_pages/solar_eclipses/TSE_2024 GoogleMapFull.html
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NU AR DET DAGS ATT BETALA MEDLEMSAVGIFTEN FOR 2023

Det kostar 200 kr for dig 6ver 25 &r, och 100 kr fér dig under 26. Ar du under 26 &r kan du teckna ett digitalt
ungdomsmedlemskap dar du ar fullvardig medlem men bara far lasa STELLA pa internet. Hedersmedlemmar,
institutioner och astronomiklubbar betalar inte medlemsavgift.

Du kan aven passa pa att bli medlem i SAS (Svenska Astronomiska Sallskapet) for ett rabatterat pris om du
betalar in avgiften for SAS via oss. Du far da tidningen Popular Astronomi med 4 nummer per ar. Detta &r en
svensk astronomisk tidskrift som aven séljs i vissa butiker. SAS ger ett specialpris om du betalar via STAR:
260 kr for dig over 25 ar, och 150 kr for dig under 26.

Alder Avgift enbart STAR Avgift STAR + SAS
Under 26 ar (ungdom) 100 kr 100 + 150 = 250 kr
Fyllt 26 ar 200 kr 200 + 260 = 460 kr
Digitalt ungdomsmedlemskap 40 kr 40 + 150 = 190 kr

Betala medlemsavgiften med Swish pa nummer: 1232204402 eller med QR-kod nedan. Alternativt kan du
betala till vart plusgiro 70 87 05 — 9. Ange da namn, adress, telefon, epost samt fodelsear som meddelande.

Ifall du betalar med Swish och inte &r tidigare medlem: maila registeransvarige ditt namn, adress, telefon,
epost samt fodelsedr pa kassor@starastro.org

Medlem STAR vuxen Medlem STAR 40:-

2023 STAR Ungdom

Swish. Betala enklare. Swish. Betala enklare. Swish. Betala enklare.

E_ [=]
-

F_E'-?_:E_U
O asi-22

123-220 44 02

123-220 44 02

Dig ungdom STAR+SAS

STAR + SAS vuxen

Ungdom STAR+SAS

Detta far du som medlem:

e Fritt deltagande pa alla aktiviteter: Mandagstraffar med observationer, foredrag, intressegrupper, ut-
flykter till mork plats for observationer, utflykter till vara observatorier i Saltsjobaden, varfest samt
luciafest som &r sdsongsavslutningar.

e Vartidning STELLA 3 ganger per ar helt i farg. Fa den antingen hemskickad eller Ias digitalt pa:
https://www.starastro.org/utgivna-nummer/ . Dér finns dven det senaste numret som bl&ddderbok for
dig med surfplatta eller mobil. Digital ungdomsmedlem far ingen tryckt tidning.

e Full tillgang till var hemsida inklusive delar som &r dolda for allmanheten. T.ex. kan du fa tips om ob-
servationsplatser i Stockholmsomradet, och fa se inspelningar av vara foredrag. Det finns ocksa en
presentation om ” Hur man borjar med Amatorastronomi” med en massa tips for nyborjaren. Vi har
aven, bland mycket mer, kurs i ”Astrofotografering” och ”Astronomisk optik” p& hemsidan. Se
https://www.starastro.org/foredrag/

e Tillgang till vart bibliotek for att lasa och lana hem bocker gratis.
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Losning till korsordet i nr 2-2022.
Vinnare av trisslotten blev
is!
Lodratt Gunnar Bokhagen. Grattis!
2. Isaac, Science Fiction-forfattare, Stiftelsetrilogin Vagratt
3. Breddgrad 1. Losning med pH 0-7
4. Vaderstreck nedat pa kartor 5. Dar himmel och jord verkar métas
6. Vad kallas omradet som ligger pa N90? 8. M1
7. 100 000 000 kallas &ven 12. Vad heter observatoriet i London som ligger pa
9. Ett moln av gaser, materia och stoft i rymden nollmeridianen?
10. En sadan mater lufttrycket 14. Stallning for teleskop
11. Rymden och allt som finns i den 15. Grundédmnet He
13. Den berdmdaste fysikern, levde 1879-1955, 17. Annat ord for mane.
efternamn 18. Stjarneborg var hans underjordiska observatorium
16. Stjarnkikare pa Ven
Korsord STELLA 3-2022
Namn
1:a pris: 1 trisslott
Adress

Skicka ldsningen till Katarina Art senast 2023-03-01
Postadress inskannat eller som foto till:
ordforande@starastro.org

Telefon

Lycka till!
E-post
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Foto: Jan Zettergren
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Galaxen Messier 81 i stjarnbilden Stora Bjorn.

Foto: Gunnar Lovsund




