-

Medlemstidning for Stockholms Amatﬁi"t’tﬁt_roﬁ@men Nr2 /2007 -

Norrskenssdsongen har borjat




5 T LLH ar medlemstidningen utgiven av och for *STAR*, Stockholms amator-

astronomer. Tidningen utkommer med ca 300 ex, 3 génger per &r.

REDAKTOR och ansvarig utgivare ir Hasse Hellberg, Lofoteng. 16, 164 33 Kista.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktéren forbehéller sig ritten att redigera artiklar och
bilder s att de passar det aktuella numret i samrid med forfattaren. Ar du tveksam om materialet
passar, ring och hor med red. Tala om hur du vill ha din artikel.

Medlem i STAR blir man genom att betala in drsavgiften till STARs Pg. 70 87 05 - 9. For 2007
giller foljande avgifter: 85:- fér dem som &r under 26 ar, 130:- for 6vriga. For ytterligare 175:-
kan man dven bli medlem av Svenska Astronomiska Sillskapet och fa tidskriften Populdr
Astronomi. Detta forméanliga erbjudande giller endast for STAR-medlemmar, som betalar avgif-
ten till STARs postgiro. Glom ej att ange namn, adress,fodelsedr samt om du 4r ny medlem.

STAR bildades 1988 och ir en sammanslagning av tidigare astronomiféreningar i Stockholm.
STAR forfogar over tvi OBSERVATORIER i Stockholmstrakten; i Saltsjobaden och i vér
KLUBBLOKAL, Magnethuset, pd Observatoriekullen. STAR anordnar féredrag, bild- och film-
visningar, astronomiska observationer, astrofoto, teleskopbygge, vanlig motesverksamhet m.m.
P4 méndagar kl. 19.00, utom under helg eller lov, héller STAR OPPET HUS i Magnethuset, pd
Observatoriekullen. Har du frdgor? Kom till oss eller skriv, via klubbens adress:

STAR, Gamla Observatoriet, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM
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Omslagsbild;

Nu ndr morkret borjar ldgra sig Over
Stockholmstrakten kan vi ocksd borja hoppas
pé norrsken. Eftersom solfliackscykeln verkar
vara ndra minimum 4r chansen for riktigt prakt-
fulla norrsken orsakade av CME (coronal Mass
Ejections) frin potenta solfldckar mycket 14g.
Det kan dock dyka upp norrsken av andra orsa-
ker, s.k. koronahdl. Dessa ”’hal” 4r magnetfilts-
linjer som inte &tervinder till solen utan fort-
sdtter rakt ut i tomma rymden. Léngs dessa lin-

jer kan solplasma litt tringa ut frén solens yta
och om vi har tur triffa jorden och generera
norrsken. Ett sitt att 6ka chansen betydligt, att
se norrsken #r att dra sig norrut. Bilden &r foto-
graferad strax soder om Karesuando i septem-
ber, 2003 under fullminens sken. Den visar
ocksd s.k. morkt norrsken. I de morka striken
finns norrskensaktivitet, men den genererar
inget synligt ljus. De é&r alltsd inte morka pga
frénvaro av norrskensfenomen.

text och foto Gote Flodgvist



—— # Ledare & —

Nir jag skriver detta de forsta dagarna i juli 2007
befinner jag mig pa semester i Umeé som for till-
féllet bjuder pd klarbld himmel och cirka 25 grader
Celsius. Umed dr en stad jag gillar och har si gjort
dnda sedan jag borjade som resande p4 sjuttiotalet.
Det &r fortfarande en trivsam stad trots att den
vixer sd det knakar med byggkranar Gver stora
delar av staden. Men for en som har astronomi
som hobby &r Umed ingen bra stad i juli.
Observationer av stjarnor férutom solen &r inte
16nt. Nétterna 4r snudd pa lika ljusa som dagarna.
Nu dr jag inte hir for att se pd stjarnor utan for att
ha semester och triiffa en dotter en stund. Men jag
kan inte 14ta bli att tinka mig in i situationen hur
en amatorastronom har det i den hér delen av lan-
det. I trakten kring Stockholm kan vi i varje fall se
de mest ljusstarka stjirnorna men hir, hir syns
endast solen. Det pdminner mig om nér jag triffa-
de amatorastronomer frén stora delar av Europa.
En del av dem jag talade med kunde bara inte for-
std varfor vi i norra delarna av Europa inte obser-
verade pd sommaren niir det var varmt och behag-
ligt utan valde den kalla vintern. Framforallt hade
de som bodde i de sodra delarna av Europa svart
att forstd. Dédr nere blir det ju morkt pé nitterna
dven under sommaren. Det kanske &r svart att for-
std att natten kan vara sd ljus om man inte sett det
med egna dgon.

Men vad gor vi dd pd sommaren, vi som bor i den
norra delen av Europa?

Den som #r intresserad av Galileo kan géra som
Jorgen Blom. Han har pé egen hand byggt ett lika-
dant teleskop som Galileo hade. Med det testar han
bland annat om det gir att se Jupiters ménar under
den ljusa sommarnatten. Andra &ker séderut med
sin utrustning for att finna morkret i exempelvis
Alperna dir det 4r ont om stérande belysning.
Négra kanske ser Gver sin utrustning, lagar eller
kompletterar, si att den dr i ordning nir morkret
vdl kommer. Lisa bocker om astronomi 4r ju en
populdr sysselsdttning som gér att utdva nistan
overallt. Sjélv har jag tagit lite ledigt frén astrono-
min och pysslar med mélande av vart hus och byte
av nigra golv. Det mirkliga #r bara att jag énda
inte helt kan koppla bort Star och astronomin. En
orsak &r att jag tillbringar mycket tid pd min egen
tomt eller altan dir jag bara sitter eller ligger och
stirrar rakt ut i rymden nér det #r stjirnklara kvil-
lar.

Har jag tur ser jag nigon meteor eller nigot annat
spénnande som ror sig. En annan orsak #r att jag

just nu sitter och skriver en artikel till Stella och
funderar 6ver vad andra gér under sommaren som

har astronomi som hobby. Nir jag tinker efter si
kénner jag inte till vad s mdnga gor pd sommaren.
Stiiller jag en friga si kanske jag far svar? Vad gor
egentligen alla medlemmar i STAR under somma-
ren? Skicka ett mail till mig eller skriv en artikel i
STELLA och beritta. Blir det tillrickligt manga
svar kan vi gora nigot kul av det,

Vintern ir ju annars den tid nér vi har som morkast
men d& 4r det & andra sidan kallt vilket ibland
avhéller frin nattliga aktiviteter. Darfor ser jag
med stor spinning fram emot hosten och dé speci-
ellt september och oktober nir det fortfarande ir
driiglig temperatur och snon dnnu inte kommit. F&
saker kan jimforas med en sen september kvill dd
Vintergatan ses i Svanen. Hosten ar dven den tiden
nir ménga frigor kommer om just Vintergatan
som tidvis syns vildigt tydligt. Stars hostprogram
innehéller flera méndagar dir det finns ménga till-
fillen for frigor om bade det ena och det andra. En
sddan kvill dr den 24 september d vi observerar
och pratar om Ménen. Jag tror att alla tittar pa
ménen ndr den &r uppe. Jag tror ocksd att den ir
det astronomiska objekt som alla har mest funder-
ingar om. Ta bara detta med Manens knepiga bana
som stiller till det ordentligt for oss hér pa jorden.

Nir jag far frdgor per e-post frin ménniskor som
tittat pd var hemsida sd handlar sikerligen varan-
nan frdga om just Manen. Den gr ju upp och ner
sd konstiga tider tycker ménga och det foriindras
kraftigt frin dag till dag. Den hir typen av funder-
ingar har sikert dven minga medlemmar i STAR.
Kom dirfor till 24 september och alla 6vriga
Méndagskvillar for att f4 svar pa eller diskutera
det ni funderar 6ver. Ofta ger en titt i vart fina
teleskop ett fullgott och mycket bra svar. Eller
nyttja nigon av Oppet Hus kvillarna den 1 oktober
och 19 november. De kviillarna kan vem som helst
hitta pa nfgot eller starta en diskussion. Var bara
inte blyg eller vinta att andra ska géra nigot. Gor
det sjdlv s& fir ni svar pd era egna frigor eller det
blir den aktivitet ni efterfrigar.

Fordelen med att besdka Magnethuset p&4 mén-
dagar for att tréiffa likasinnade #r att vi kan bedri-
va astronomi dven om det dr ljust som i Umed eller
regnar som det gor i delar av landet just nu.

Nils-Erik Olsson
Ordférande i STAR
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—— # Hantistar &# —

Manformorkelsen den 3 mars 2007

Lordagen den 3 mars var det total manformor-
kelse som syntes 6ver hela Sverige. STAR hade
oppet hus for medlemmar och allménhet.

Kvillen var mycket lyckat med cirka 70-80

stycken som gistade Magnethuset pé
Observatoriekullen. Tidvis var det s& ménga
som ville titta pd den ldtt roda Ménen genom
teleskopet si det var 1ldng ko. Gote Flodqvist
hade mycket fortjanstfullt monterat en video-
kamera piggy back pé teleskopet som kopplats
ihop med var TV nere i stora salen. Den som
var frusen kunde sitta och tittade pd ménen i
TV. Andra stod ute pa girden dir vi monterat
en vanlig filtkikare pé stativ som dven den var
mycket uppskattad. Vad jag vet sd fanns inte
ndgon frén media pa plats. Men Star var flitigt
citerad i tidningar &ver hela landet

Varfest, mandagen den 21 maj
var det festligt och glatt p4 Observatoriekullen.
STAR hade sin arliga véarfest under bar him-
mel. Ndja. Nistan bar i varje fall. Lite drygt 30
medlemmar fanns pd plats och mumsade pé
korv och potatissallad med tillbehor. Nyheten
for dret var att var och en fick grilla sin egen
korv. Bord och stolar fick vi ldna av
Himlavalvet vilket vi tackar s& vildigt mycket
for. Aven det utdragbara regn och sol skydd de
skaffat i &r kom till nytta. Lite regn kom némli-
gen efter ndgra timmar. De som inte fick plats
under skyddet satte sig i Magnethuset dir det
stillts fram bord och stolar. Vér kluriga Gunilla
Bjorkander hade sammanstillt ett antal frgor
som skulle besvara pd tid. Jag har vil séllan sitt
sd minga fundera si linge pé det som frén bor-
jan sag ut som enkla frigor. Men som brukligt
ar sé laser det sig ibland nér det verkligen giil-
ler. Det resulterade i att vi fick fram en vinnare
i form av Lars Karlsson. Han fick som forts
pris en choklad ask som jag nu i efterhand fétt
reda pa tillhor en av hans svagheter.

Nils-Erik Ohlsson
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Bilden visar ndgra glada gdster som tittar i
teleskopet. Gétes kamera montage syns pd
teleskopets dverdel.

text o foto Nils-Erik Ohlsson

Star medlemmar veckar sina pannor och fun-
derar pd svar i fragetdvlingen.

foto Lars Karlsson
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Rapport fran Saltis

av Gunnar Lovsund

Under sommaren har Meridianpassagehuset
med sina tvd kupoler varit stingt pd grund av
takreparationer. Ny plét har lagts pa stora delar
av taket och samtidigt har justeringar gjorts av
platen vid spaltoppningarna, som ibland varit
svéra att stinga. Nar denna Stella trycks ska
kupolerna vara brukbara igen.

En ny fokuserare har monterats pé
Newtontuben i Ostra kupolen. Den gamla var
utsliten och kirvade.

Cassegrain-tuben behover ocksé en ny fokuse-
rare. Den ska forhoppningsvis kunna inforskaf-

fas och installeras inom kort.

Motordrivningen pd Zeiss-refraktorn i viistra

kupolen har reparerats och en ny handkontroll
styr drivningen.

Kunskapsskolan har nu dragit igdng sin
grundskoleverksamhet k 6 - 9 i den tillbyggda
verkstaden. De hyr alla byggnader pa observa-
toricomrddet av Statens Fastighetsverk, dvs
dven vart”  Meridianpassagehus och
Astrografen. Skolchefen Benita Brooks ser
gérna att STAR fortsiétter med sin verksambhet i
kupolerna och tror att vi kan ha dmsesidig nytta
av ett samarbete dér skolan fér tillgéng till var
expertis och vi kanske fir nya aktiva medlem-
mar bland eleverna. S& smaningom madste vi
uppritta ett utnyttjandeavtal.

Jag hoppas nu bara att hostsidsongens vider blir
bra s vi kan dra nytta av de forbittringar vi
gjort. Det finns dven utrymme for flera intres-
serade att anvéinda prylarna. Kontakta mig eller
ordforande i sé fall!

STARs CCD-kamera och en H-alfa bild

ilden visar tvd lysande HII-regioner (domi-
nerande ljusemission i H-alfa), IC 1848 och

IC 1805 i Kassiopeja. Eftersom H-alfa filt-
ret endast sldpper igenom ett litet vaglangdsomra-
de, runt vaglingden 656,3 nm, forstirks kontrasten
betydligt jimfért med en fullspektrumbild. Dessa
tvéd utstriickta objekt kan inte ses med blotta Sgat
eller ens genom stora teleskop. Nira bildens under-
kant, nigot till hoger om mitten syns dubbelhopen

av Gote Flodgvist

i Perseus, NGC869 och NGC 884. Dessa 6ppna
stjarnhopar &r en mycket vacker syn genom ett litet
teleskop eller en filtkikare. Bildens intressanta
budskap &r just jamforelsen av storleken p& de
kiinda objekten med de “osynliga”. Dubbelhopen
finns p& Deklination + 57 grader och RA ca 2h 20
min, vilket gor att de syns under stora delar av &ret
(cirkumpoléra). Exponeringen gjordes for nigra ar
sedan, pa sédra Oland, under utmérkta forhallanden.
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Den fantastiska resan 16r Voyagersonderna

av Johnny Rénnberg

den férsta av de tvd Voyagersonderna,

Voyager 2, frdn Cape Canaveral Systerson-
den Voyager 1 lyfte nigra dagar senare den 5 sep-
tember. Att bdda rymdsonderna skulle vara operati-
va och skicka tillbaka vetenskapliga data mer &n 30
ar efter uppskjutningen var det nog ingen som trod-
de den sensommardag for 30 ar sedan nir Voyager
2 gav sig ivdg. Malet for Voyagersonderna var
gasplaneterna Jupiter och Saturnus. Nér rymdson-
derna framgangsrikt hade studerat sina priméra mél
utdkade NASA uppdraget att dven omfatta plane-
terna Uranus och Neptunus.

F or 30 ar sedan, den 20 augusti 1977, lyfte

Voyager 1 och 2 ir identiska och byggdes som sagt
for att 1 forsta hand studera véra tva storsta gaspla-
neter. Frin borjan hade varje rymdsond tio operati-
va instrument, av dessa &r i skrivande stund sex
stycken operativa och igdng. Dessa sex instrument
stodjer de fem vetenskapliga omrddena som man
fortfarande forskar pa. Den framsta anledningen till
att man forlorat instrument ar att tillgdngen pa
elektricitet minskat. Vid uppskjutningen producera-
de plutoniumet ombord 470 watt 30 volt likstrém. I
dagsliget har detta sjunkit till 288 watt for Voyager
1 respektive 289 volt for Voyager 2. For bada rym-
dsonderna &r minskningen mindre &n man beriknat
innan uppskjutningarna.

Under de kommande &ren kommer man att stéinga
av de resterande instrumenten ett efter ett alltefter-
som tillgdngen pa elektricitet minskar. Nir man
sedan kommer fram till ar 2020, eller ddromkring,
kommer man inte ha tillrdckligt med elektricitet for

Artistbild over Voyager
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att driva ngot av instrumenten ombord. Detta bety-
der att man kommer att stinga av det sista instru-
mentet och lata Voyager 1 och 2 fortsétta sin resa ut
i odndligheten utan paslagna instrument och kon-
takt med omvérlden. Redan idag maste man slé av
och pé instrumenten efter ett schema for att klara
stromtillgdngen.

Fungerande instrument
Foljande fem instrument fungerar i skrivande stund
ombord pé var och en av Voyagersonderna:

- MAG Magnetic field investigation
Denna magnetometer anvinds for att méta intensi-
tet i magnetfilt.

- LECP Low energy charged particle investigation
LECP anvinds for att méta spektrum pé lagenergi-
partiklar, elektroner och joner.

- PLS Plasma investigation (endast Voyager 2)
PLS anvinds for att mita solvinden.

- CRS Cosmic ray investigation
CRS anvinds for att mita spektrum pa hog- och
lagengergipartiklar.

- PWS Plasma wave investigation
PWS anvinds for att méta elektrovigor i plasma-
vagor.

For att ta emot de vetenskapliga data som rymd-
sonderna samlar in samtidigt som man spar pi
energin ombord har man lagt upp en strategi som
man arbetar efter. Grunden i kommunikationen
med Voyager 1 och 2 #r NASAs Deep Space
Network (DSN) som bestér av radioantenner pé 34
meter respektive 70 meter.

Under minst 16 timmar varje dag forsdker man att
ta emot data frdn rymdsonderna med hjilp av de
34- metersantenner man har i en hastighet av 160
bps. Dock nér man inte upp till detta mal varje dag
da antenner inte alltid ligger i linje med rymdson-
derna. For att ta emot storre méngd data i bittre
upplosning spelar rymdsonderna varje vecka in 48
sekunder av data (2x48 sekunder for Voyager 1)
som man sedan var sjitte manad sénder i en hastig-
het av 115.2 kbps. Detta data tas emot med hjilp av
de 70-meters antenner man har tillgang till. Tack
vare detta tillvigagéngssitt kan man pé ett effektivt
sdtt utnyttja rymdsonderna under rddande omstin-
digheter.



En av de gyllene LP-skivorna som finns ombord

En resa mot det yttre av solsystemet

Det forsta delmélet pa resan mot det yttre solsyste-
met var planeten Jupiter. Voyager 1 hade sin niir-
maste kontakt med Jupiter den 5 mars 1979 medan
Voyager 2 flyg forbi gasjitten den 9 juli samma ar.
Under de ménader som de b&dda rymdsonderna hade
mdjlighet att studera Jupiter pa nira hall avslojade
man bland annat detaljer om planetens turbulenta
atmosfédr och dess mane Io. Man fick dven mdjlig-
het att ta emot de dittills mest detaljerade fotografi-
erna av Jupiter. Under perioden januari - april 1979
tog Voyager 1 6ver 19 000 fotografier av Jupiter
och dess ménar. I april tog Voyager 2 6ver och fram
till augusti 1979 tog Voyager 2 6ver 33 000 foto-
grafier av Jupiter och dess ménar.

En av de mest Overraskande upptickterna som
Voyagersonderna gjorde vid sin Jupiterpassage var
att det forekom vulkanaktivitet pd ménen Io.

Efter Jupiter fortsatte resan ut mot Saturnus och

dess ringar. Voyager 1 flog som ndrmast forbi
Saturnus den 12 november 1981, det var #ven det

JUPITER

EARTH

SATURN

datum som brukar anses som da Voyager 1 pabérja-
de sin resa ut ur solsystemet. For Voyager 2 dréjde
det nistan ett ar till innan den passerade som nir-
mast Saturnus den 25 augusti 1982.

Tack vare Voyagersondernas studier av Saturnus
kunde man bland annat faststilla vad planetens
atmosfir bestod av samt temperaturskiftningar i bide
Ovre och undre atmosfirslager. Bland annat visade
b&da rymdsonderna att atmosfiren i stort sitt bara
bestdr av helium och vite, varav helium utgér sju
procent. Man mitte dven upp vindhastigheter pa 6ver
500 meter per sekund vid ekvatorn. Det fanns dven
bevis pé kraftiga jetvindar i atmosfiren.

Efter Saturnuspassagen fortsatte Voyager 2 mot
Uranus och Neptunus medan Voyager 1 som sagt
péborjade sin resa ut ur vérat solsystem. Som nér-
mast kom Voyager 2 Uranus den 24 januari 1986 da
rymdsonden passerade planeten pa ett avstdnd av
85 500 kilometer. Bland de upptickter som Voyager
2 gjorde kan ndmnas ett ovanligt starkt magnetfilt,
10 tidigare okéinda méanar, komplexa ytstrukturer pa
ett antal manar samt detaljer av Uranus ringsystem.
Aven av Uranus tog Voyager 2 tusentals fotografier.

Den 25 augusti 1989, 12 ér efter uppskjutningen,
passerade Voyager 2 planeten Neptunus pé ett
avstdnd av 4 950 kilometer. Neptunuspassgen ir
den niirmsta planetpassage som Voyager 2 har gjort
sedan rymdsonden ldmnade jorden. Fem timmar
efter Neptunuspassagen passerade rymdsonden en
av Neptunus storsta ménar, Triton, pa ett avstind av
40 000 kilometer. Detta var Voyager 2s sista nér-
kontakt med en solid himlakropp. Precis som sin
systersond hade gjort néra tta r tidigare paborja-
de Voyager 2 nu sin resa ut ur solsystemet.

Eftt sista fotografi innan oindligheten

Den 1 januari 1990 bérjade Voyager 1 och 2 den
interstellédra delen av sina uppdrag. Ungefir fem
veckor senare, den 14 februari, tog Voyager 1 en

NEPTUNE

Ett sista fotografi av vdrat solsystem innan Voyager 1 limnar oss och fortsdtter sin resa in i odndligheten.
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sista seriec av fotografier. Denna fotoserie visar
delar av vérat solsystem och &r forsta géngen som
vi haft mgjlighet att se oss sjédlva utifran.

Under de senaste 17 &ren har de tva rymdsonderna
fortsatt sin rea bort frdn oss och Solen samtidigt
som de har samlat in vetenskapliga data och skick-
at tillbaka till jorden. Bland det som man fortfaran-
de studerar dr solvinden, magnetfilt, elektrofilt och
radiovagar. P4 grund av avstindet tar det 14 timmar
for radiosignalerna att fardas mellan Voyager 1 och
jorden. For Voyager 2 tar det 12 timmar. I slutet av
augusti var avstandet fran Solen till Voyager 1 15,5
miljarder kilometer och till Voyager 2 12,5 miljar-
der kilometer. Bdda rymdsonderna firdas med en
hastighet av ungefir 1,6 miljoner kilometer per dag.

En gyllene skiva och Johnny

De flesta med négot intresse for rymdfart vet nog
att bdde Voyager 1 och 2 har en speciell last
ombord. Denna last bestar av en LP-skiva med 115
fotografier och hilsningar samt 90 minuter av
musik fran olika epoker och kulturer. Hilsningarna
kommer frin ménniskor frén stora delar av vérlden

L]

och totalt har ménniskor frin 55 ldnder, varav
Sverige &r ett, bidragit. Det finns dven nedskrivna
tal av USAs davarande president Jimmy Carter och
av FNs davarande generalsekreterare Kurt
Waldheim.

Bland fotografierna finns bland annat bilder och
teckningar pa jorden, Mars, Jupiter, barn, matema-
tiska formler och former, djur, ménniskan samt var
DNA-string. Bland musiken finns stycken av Bach,
Mozart, gamla folksinger, Beethoven samt musik
frén ett flertal linder. Bland den mer moderna
musiken finns "Johnny B. Goode," skriven och
framford av Chuck Berry.

Forutom musik finns det dven ljud frén jorden
inspelade. Bland annat har man spelat in en Saturn
V-raket som lyfter, ett tig, ett flygplan, en skillan-
de hund samt slagen av ménniskans forsta verktyg
- en primitiv hammare.

For att en eventuell upphittare skall kunna spela
upp skivan finns en pickup med samt bildin-
struktioner p4 hur man spelar upp skivan.

Galaxen NGC 4725 i stjdrnbilden Berenikes hdr (Coma Berenices). Magnetuden dr 9,4 och storleken 10,4 x
7,2 bdgminuter, alltsd ca 1/3 av mdnen. Galaxen till higer dr NGC 4712. Fotograferad med en Starlight

Express CCD-kamera och ett 15 cm. fI5 Newton teleskop.
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STARSs 1 Sahara — en Okenresa

text och foto: Gunnar Lévsund

Planering

I april 2007 gjorde vi en resa till Marocko for att fa
uppleva en stjirnhimmel under ckenférhéllanden,
dvs kristallklara, mérka nitter, Vid vistra kanten av
Sahara finns hotell Sahara Sky, som sérskilt vil-
komnar amatdrastronomer. Frdn STAR reste
Gunnar Loévsund, Gote Flodgvist och Sten-Arne
Eriksson. I hopp om att f& bra viider hade vi ocksi
med oss en viderguru frdn SMHI i Norrképing,
Anders Wettergren. Sten-Arme och Anders hade
redan varit dir 2 respektive 1 génger, s& jag och
Gote hade deras erfarenheter att lita till.

Projekt

Alla hade vi olika inriktning p& den astronomiska
fronten:

- Gote skulle fotografera med diafilm, fish-eye-
objektiv och sin kameravridare

- Gunnar skulle égna sig 4t foto med sin nya Canon
EOS 400D och utnyttja hotellets teleskop for det

- Sten-Ame skulle koppla ihop sina tvi 15-tumma-
re till ett Binoteleskop fér visuella observationer

- Anders skulle teckna olika objekt, bl a Vinter-
gatan, och anvénda kikare och Binoteleskopet.

Ditresan

For att komma ner till Marocko tog vi en charterre-
sa till Agadir. Flyget gick som det skulle men nir vi
landade fick vi problem. Tulltjinstemiinnen ville se
vad vi hade i vara stora resviskor. I Marocko ir,
forutom arabiska, franska det géingse spriket. Att pa
délig franska forsoka forklara att en hog med ply-
woodskivor var astronomiska instrument i nedmon-
terat skick gick inte hem riktigt. Engelska var inte
att tinka p4. Inte forridn en hogre tjinsteman tillkal-
lats och Gote med stor inlevelse och yviga gester
visat att det var hembyggda saker som inte skulle
siljas i landet, slapp vi igenom tullen. Hela denna
procedur hade tagit 14ng tid vilket fick till f6ljd att
Fritidsresors representant hunnit forsvinna frin
platsen. Eftersom vi inte skulle bo i Agadir mer #n
tva nitter dkte vi obokat och visste dérfor inte nam-
net pd vart hotell. Som tur var triffade vi en
Apollorepresentant som kunde hjilpa oss. Nista
problem var att hitta hyrbilsfirman pa flygplatsen.
Vil ddr visade det sig att man ville ha en orimligt
hog deposition pd motsvarande 15000 kr. Anders
var lyckligtvis stadd vid kassa si #dven detta loste

sig.

Hyrbilen var en Peugeot 407 och var den storsta vi
kunnat fi tag pa. En komfortabel bil men tyviirr var

bagageutrymmet inte precis det stérsta man sett.
Efter mycket pusslande fick vi in all packning och
stillde kosan mot hotellet. I Agadir finns inga gatu-
namnsskyltar si vi fick besoka de flesta gatorna
innan vi till slut hamnade r4tt. Skont att f4 komma
till ro i de mycket spartanska rummen. DA upptick-
te Gunnar att hans mobiltelefon var férsvunnen.
Héhjaja, en sin dag.

Trdangt var ordet

Niésta dag startade med ompackning s8 att bagaget
skulle f& rum dér bak i bilen och vi sjilva i kupén.
Nu var det Sten-Armnes langbyxor som var férsvun-
na. I den goda virmen rickte det dock med shorts.
Marockanen som pastod sig ha vaktat bilen under
natten fick en slant varpa vi kunde pabérja firden
mot Sahara. 50 mil rakt dsterut viintade.

Till en borjan gick det ganska langsamt p g a trafi-
ken. Overlastade gamla Mercedes personbilar och
smd Toyota lastbilar fyllde vidgarna, som overlag
var ganska bra. Nér vi kommit ut pa landsbygden
gick det lite fortare. Till storsta delen ér landskapet
torrt och sterilt, pa sitt sétt fascinerande. PA nigra
stillen korde vi forbi getter som betade uppe i de
fataliga triaden. En siregen syn.

Typiskt landskap.



Oknens skepp.

For att komma fram fortare hade vi valt att kora via
Laga Atlasbergen, men det blev &nda hojder uppét
2000 m 6 h. I fjarran kunde vi ana de snoklidda
Hoga Atlasbergen. Mycket vackert. Efter 11 tim-
mars kéming kom vi i kvéllningen fram till Sahara
Sky Hotel.

Sahara Sky

Hotellet &r byggt som en traditionell kasbah, dvs en
slags borg eller féstning. Det 4gs av en invandrad
tysk, Fritz Koring, som fitt intresse for amatdrastro-
nomi. Foljaktligen pryds entrén av stora astrofoton.

Sahara Sky.

Som gistande amatdrastronom far man specialpris
pa rummen. De ligger lite avskilt for att inte stora
Ovriga gister ndr man héller pA med nattliga
6vningar. Rummen var bra med badrum och toa.
Hela hotelltaket dr en stor terrass utrustad med flera
teleskop och rod morkerbelysning. Hiar kan man d&
ostdrt observera den praktfulla stjirnhimlen. De
instrument som finns &4r ett 14”7 Meade
RCX400GPS, ett 8” Meade LX200GPS med en 80

Takterassen.
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mm refraktor for f6ljning samt en 150 mm
Skywatcher refraktor. Till dessa finns en sagolik
méngd av okular — vissa véger flera kilo — samt en
massa andra tillbehor. Man fér betala en slant extra
for att utnyttja terrassen och teleskopen, men det &r
det virt.

Fritz Koring hade vinligheten att resa ner fran
Casablanca (60 mil) speciellt for att vilkomna oss —
sant uppskattas!

Fritz Koring.

Hotellet ligger ensamt ute i nigot som kan beskri-
vas som en rodaktig stendken liknande ytan pa pla-
neten Mars. Nérmaste bebyggelse ligger 10 km bort
och gatubelysningen dér slidcks ganska tidigt. Det
blir med andra ord rejilt morkt pa taket och darmed
ideala observationsforhillanden.

Vidret i 6knen var som man kunde forvénta sig pa
dagarna. Soligt och c:a 30°C. Trots vidrmen blev
man inte svettig eftersom luften var si torr.
Nitterna varierade dock en del. Ett par nitter med
klar och fin luft nir man kunde observera bara iford
shorts och tunn T-shirt. En lite kylig natt p g a litt
vind samt tva daliga nitter med moln. En eftermid-
dag upplevde vi en hiftig sandstorm med bade
aska, blixtar och regn. Ett riktigt skddespel som
varade i en dryg timme.

Maten pd hotellet och i 6vriga Marocko bestod
oftast av nigot som kallades Tagine. Det &r nog
egentligen tillagningskérlet som heter s4, eftersom
innehéllet kunde bestd av bade kott, kyckling eller
bara gronsaker. Kérlet var av brind lera och serve-
rades frisande hett. Ingen risk for maginfektioner
dér inte. Och gott var det oftast.

Misstinksamt provade vi Tagine.



Sten-Arne med sitt Binoteleskop

P4 dagarna gjorde vi mer eller mindre 1anga utfir-
der. P4 nagot siitt gick tiden vildigt fort.

Marockanerna kom vi inte s mycket i kontakt
med. Mest var det efterhdngsna smigrabbar som
ville ha en slant. Kvinnorna var péfallande ofta
klddda i heltickande svart dir endast Sgonen syn-
tes. Skolflickorna var lite modernare, men huvud-
duk verkade vara standard. Ménnens driikter kunde
vara mycket firgrika och eleganta.

Hemresan

Efter 4 dygn i 6knen var vi tyvirr tvungna att viinda
ater till Agadir och flyget hem. Det kéindes hért att
limna denna fina plats. Vi hade varit uppe i stort
sett hela sista natten s& vi var ganska trotta. Via en
lite genare vdg hem si gick dock firden ganska
snabbt och utan misséden. Efter en god natts sémn
i Agadir var det bara att packa om utrustningen for
flygtransport, vilket aterigen innebar stor triingsel i
baksitet, och ge sig ivig till flygplatsen.

Allt gick tyvérr inte vil pd hemresan. En av vira
stora viskor med teleskop hade fullstéindigt demo-
lerats. Turligt nog hade innehéllet inte skadats och
en ny viska fick vi direkt pd Arlanda. Snéblandat
regn vid hemkomsten. Gunnars mobil och Sten-
Arnes byxor var fortfarande férsvunna.

Utrustning

Hela packningen vigde c:a 120 kg. Huvudsakligen
bestod den av Sten-Arnes tvd Dobson-teleskop i
nedmonterat skick i tvd stora resviskor.
Primérspeglarna till teleskopen kunde vi ta som
handbagage. Gote hade kamerautrustning med sta-
tiv. Gunnar hade kamera och Anders hade kamera,
kikare och ritblock.

Resultat

Vi fick 3 klara och fina nitter av 5 méjliga uppe pa
hotellterrassen. Dessa utnyttjades maximalt under
tiden 1900 till runt 0400. Middagen k1 2030 kéindes
ofta som ett stérande avbrott. Morkret och tystna-
den var som balsam for sjidlen. Nagon natt irritera-
des vi dock svart av skillande vildhundar runt
hotellet. Lite mygg fanns ocksa.

Gote beskriver sina vedermédor i en egen artikel i
detta nr av STELLA.

Gunnar fick visserligen till nigra bilder i primérfo-
kus av bl a de praktfulla stjirnhoparna w Centauri
och M4 samt de kolliderande galaxerna i Centaurus
A. Upptickte dock att det hir med foto det #r svart
det. Att stélla in fokus &r nistan det knepigaste. Sen
méste teleskopen vara ordentligt polinstillda, vilket
de inte var pa hotellet. Dessutom bér man fi vara
ostdrd vid teleskopen. En marockan och en frans-
man ville ndmligen ocks& vara med och leka foto-
grafer. Visserligen var de trevliga men lika mycket
nyborjare som Gunnar, sd dir gick mycket tid i
onddan.

Sten-Ame hade som sagt sitt egenhiindigt byggda
15” Binoteleskop. Det tog nigra timmar att monte-
ra thop det frén bridhdgarna i véskorna och att kol-
limera det, men resultatet var verkligen médan
vird. Det &r en helt annan kénsla att titta pa ett
objekt med bégge dgonen én med bara ett Sga.
Bilden upplevs som vildigt stabil och med en viss
3D-effekt. Bland de ménga objekt som beskada-
des var:

- Oppna stjirnhopar: M11, M46, M47, M52, M67
- Klotformiga stjirnhopar: M4, M5, M10, M13,
M22, M28, M68, M80, NGC2419 samt den magni-
fika NGC5139 (_ Centauri)

- Nebulosor: M8, M17, M20, M27, M42, M52,
NGC2392 (Eskiméanebulosan)

- Galaxer: M66, M81, M82, M101, NGC 5128
(Centaurus A), NGC 4038/4039 (Antennae) samt i
Virgo M60, M84, M86, M87, M104, NGC-nr 4564,
4567/4568, 4606, 4638, 4647, 4660, 4664, 4697

11
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Utdrag ur Anders logg.

Anders ir driven tecknare och hade under ett tidi-
gare besok pa Sahara Sky tecknat Vintergatan med
massor av detaljer, men saknade vissa partier. Detta
kunde nu fullféljas. For sina observationer anvinde
han mestadels Binoteleskopet, men dven hotellets
Meade RCX400 14”. Annat som tecknades var:

- De klotformiga stjarnhoparna M4, M104 och _
Centauri

- M41 (Orionnebulosan) och NGC 2392
(Eskiméanebulosan)

- De kolliderande galaxerna Centaurus A och
Antenn-galaxerna

- Galaxen NGC 3242 (Ghost of Jupiter)

Hojdpunkten var naturligtvis w Centauri som
Anders beskriver sé hir i sin logg: I Meade 14-tum
med 120x var den lagom 1 synfiltet. Har aldrig sett

Gote forklarar hur utrustningen funkar.
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sd mycket stjarnor visuellt i ett och samma objekt.
Jag fick intrycket att nigon spillt firg p4 himlen
med sténk och sedan gjort det véldigt manga gang-
er. Stjarnorna 1ag lager pé lager.” Och vid ett annat
tillfille: ”Att se den i binokuldr vy med Sten-Arnes
teleskop var oslagbart. Lager pa lager-effekten som
jag sett i Meade 14-tum var densamma fast bittre
hér. w Centauri fyllde néstan hela synfltet.”

Och sd var det natt.

Sammanfattning

Trots de initiala svarigheterna, som vi tog med gott
humor, var vi mycket ngjda med resan. Bra hotell,
god mat, suverdn stjirnhimmel (tminstone 3 nit-
ter) och hirliga medresenérer — vad kan man mer
begira? Som Sten-Ame sade: "Det var néstan ond-
digt bra”. En reflexion var att vi skulle velat ha flera
observationsnitter. Tva veckor totalt i stéllet for en
skulle nog varit optimalt. Att se allt pa alltfor kort
tid blir stressigt.

Kostnaderna blev inte alltfor avskrickande. Att
hyra bil var ganska dyrt, men uppvégdes av att
charterresan till ett populért resmal var relativt bil-

lig.

Flyg + 1 vecka i Agadir obokat 4 400 kr
Bil + bensin 2 100 kr

Hotell Sahara Sky med halvpension
SUMMA per person 8 800 kr

2 300 kr

Nu funderar vi pa att forligga niista resa till
Namibia for att skdda den sddra stjrnhimlen. Dar
finns flera stidllen for amatdrastronomer. Nigon
som &r intresserad?

Web-adress till hotellet http://www.saharasky.com

IARA



Astrofoto 1 den Marockanska 0knen

av GéteFlodqvist

Bilden nedan visar skymningshimlen. Orion dr pd vig ner. Venus syns strax invid terrasskupolen visterut.

stjarnhimlen med vidvinkliga objektiv pi min

Minolta SLR-kamera (16 — 35 mm). Jag
fotograferade med en 400 ASA diafilm. Anviinds ett 16
mm “fish-eye”-objektiv sd betyder det att kraven pa rena
horisonter Skar dramatiskt, jimfort med att fotografera i
primirfokus i ett teleskop t.ex. Objektivet har en
bildvinkel pa ca 180 grader, lings bilddiagonalen. Detta
innebar att 16rdagkvillens (2007-04-14) astrofoto blev
ndgot frustrerande. P4 landsvigen framfér hotellet
(sbderut) passerade manga bilar, synliga pd langt hall
p.g.a. det extremt platta landskapet. Aven genom ett
avldgset pass, ocksd det rakt séderut, kom flera bilar
kérandes norrut med helljuset lysandes rakt i in i
kamerans synfilt under flera minuter. Mycket
irriterande. Eftersom den fSrsta observationskvillen var
en lordag, kom ocksd lokaltrafiken att bitvis vara
intensiv kring hotellet. Till stor del beroende pi att
hotellet &r det enda i regionen, som har
alkoholutskinkningstillstind. Under den andra klara
kvéllen, infor avresedagen till Agadir, var det betydligt
lugnare med biltrafik och tillhdrande ljusstdrningar.
Hotellets terrass erbjod mycket goda méjligheter att
stilla upp fotograferingsutrustningen i skydd och arbeta
ostort. Att (pa taket) astrofotografera och och i matsalen
ita en god middag samtidigt (sic!), har jag aldrig varit
med om. Det innebar visserligen ett svettigt spring i
trappor, men det kompenserades omgéende for med
ndgra glas svalt & gott 8l i restaurangen. Agaren till
hotellet ér ju tysk!

Jag hade satsat pé att dokumentera den Marockanska

tt fotografera med ovanstdende optik kriver
Amycket goda omsténdigheter for att bli bra. Jag

hade i firskt minne upplevelserna i den Libyska
6knen, niistan precis ett ar tidigare. SaharaSky kan inte
konkurrera med de fdrutsittningarna, iven om
Saharadknen bérjar omedelbart vid hotellet. Zodiakal-
ljusobservationerna stdrdes, rakt i viister, av den
nérbeldgna (30 km) staden Zagora och faktiskt av den
starkt lysande planeten Venus. Gegenschein var aldrig
aktuellt att ens fors6ka sig pd. De visuella
observationerna med Sten-Arnes binokuldra teleskop var
spektakuldra. Minst sagt. Aven min 10 * 50 faltkikare
pévisade nya strukturer av kidnda omrdden i
Vintergatsstriket. Avgjort beroende pi den hdga
kvaliteten p& natthimlen. Torr nattluft i 6knen &r av
mycket hdg kvalitet, rent allmént. Seeingen var utmérkt
liksom den hoga transparensen.

laddningsbara batterier. Diverse andra grejor, sisom

16dkolv, kablar, Leatherman, m. fl., kom till
anvindning under resans ging. En av gruppens
medlemmar férsokte ta med sig motsvarande prylar
genom ”gate”-kontrollen pd Arlanda, men det uppticktes
naturligtvis. En snabb incheckning av dem loste det
problemet.

Totalintrycket av SaharaSkyprojektet blir anda

Jag hade tagit med mig min kameravridare och

mycket positivt. Resan bestod av fler spinnande
ingredienser dn mitt astrofotograferande. Maten,
landskapet, m.fl. komponenter, som tilthor ett resande
med Sppet sinne.
Bilder nista sida



Bilden visar Vintergatans utstrdckning frdn horisonten upp till Ornen, ndgra timmar innan gryningen. Jupiter syns
i bildens mitt. Exponeringstiden dr ca 20 minuter med ett 16 mm / F2,8 objektiv.

Jupiter syns nere till vinster och Antares (_ Scorpii) uppe till hoger. Mdnga morka stofistrdk dr prominenta i
omrddet, dven genom en 10*50 kikare. Hdr har jag anvint ett 85 mm/F1,7 objektiv




Astrografen del 1

av Lars Karlsson

Inledning: hur en artikel ide kommer till
Som medlem i astronomif“reningen STAR har man tid-
ningen STELLA. En tidning behéver fyllas med intres-
santa artiklar och det tycker jag verkligen STELLA har,
men ndgra skall ju ocksd skriva alla de hir artiklarna.
Det forsoker jag bidra med.

Problemen ir att hitta dmnen som dels jag kan och har
intresse utav och dels att l#sarna skall finna det dmnet
intressant, sedan skall man ju ha tid till att skriva ocksa.

Mitt intresse ér sjélvklart astronomi men fSrutom det
dven: teknik, historia, gamla byggnader, fotografering,
resor for att nimna nAgra. Nir jag laste ett dldre num-
mer av STELLA kom en tanke upp om en gammal bygg-
nad vid Saltsjobadens observatorium. Dir finns en
observatoriebyggnad som jag aldrig varit inne i, nimli-
gen astrografen! Nar sedan STAR stér som omvardare av
byggnaden blir det ju ett vildigt ldmpligt artikelobjekt.

Hir fick jag ju chansen att tilltvinga mig ett besék inne
i denna byggnad av ordforanden i STAR, ren utpress-
ning, om ingen laser upp skriver jag inget!

Med denna artikel tillgodoser jag alla mina ovannimnda
intressen, ja 14t vara att just resebiten blir lite torftig, men
tar jag cykeln dit ut till Saltsjsbaden blir ju ett annat
intresse uppfyllt, nimligen cykling.

Om ni som ldsare ocks4 tycker det #r intressant far ni
avgdra sjélva, min férhoppning &r att ni gor det.

Byggnaden ddr Astrografen dr inhyst.

Karlsbaderberget ddr observatoriet dr plaseraddr naturskont.
Kanske lite for mycket for snart forsvinner astrografen idjungeln

Utflykten till Saltsjobaden

Det tog inte manga sekunder att 6vertyga ordférande i
STAR, Nils-Erik (Nippe) om vilken bra idE det var att
skriva om astrografen. Han stillde glatt upp p4 att &ka ut
till Saltsjobaden och visa mig astrografen, vi bestimde
oss for en dag i bérjan av augusti. Det hir 4r i bérjan pa
juni och jag hinner planera och undersdka vilket materi-
al som gér att fi fram innan besdket pa astrografen.

I'bérjan av augusti var det da dags och jag tar tAget ut till
Saltsjobaden, vi triffas vid Saltsjobadens tigstation dir
Nippe vintar med sin bil. Den tidigare ndmnda cykeltu-
ren hit ut instélldes pga de mérka moln och risk for regn
som infunnit sig.

Huvudanledningen till mitt besok &r att astrografen och
alla dess delar skall fotograferas. Kan némna att jag
anvént HDR (High Dynamic Range) teknik till en del av
dessa bilder. Se till ex. bild 1, normalt en mycket svir
bild med kupolen mot den mycket ljusa himlen.

Vi &ker uppfor den branta bilvigen till Karlsbaderberget
dér observatoriet dr beléget, parkerar vid huvudbyggna-
den. Har &r idag en byggarbetsplats di delar av anligg-
ningen byggs om till skola. Vi tar oss fram &ver bygg-
material och annat brite som ligger i var viig mot baksi-
dan dér astrografbyggnaden stér. 15
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Ett stort égonblick for mig ndr Nippe ldser upp dorren till
Astrografen. Jag skall for forsta gdngen fd se in hdr.

Det miirks att det gétt nigra ar sedan jag studerade hir
och att utbildningsverksamheten flyttat ut hérifran.
Géngvigarna &r grisbevixta och triden har vixt sig
stora, hénger 6ver géngvigen som ett tak.

Nu &r det inte 14ng vig kvar att g och den vackra bygg-
naden uppenbarar sig.

Byggnaden #r uppford i tegel med delar av taket i kop-
parplat. Kupolens tak verkar vara utbytt pd senare tid
mot ett i galvaniserad plit. Kanske lika bra det for Nippe
bekymrar sig over att ndgra "koppartjuvar” tagit delar av
koppartaket p en annan observatoriebyggnad.

Med dérren Sppen pa vid
| gavel f&r jag for forsta
. gangen se in i det allra
| heligaste. Ténker tyst som
ndgon en gang sa "jag ser
underbara saker". Det man
forst kommer in till &r
astrografens "maskinrum",
vad vi finner dér far ni ldsa
om ldngre fram i texten.
Nu gér vi tillbaks i tiden
for att f reda pa hur obser-
vatoriet hamnade hir ute i
Saltsjobaden.

i
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Betongpelaren som Astro-
grafen dr forankrad i.

Historisk bakgrund
Langt tilibaks i tiden 13g Stockholms Observatorium pé

observatoriekullen vid Odenplan, dir hade man varit
sedan ar 1753. P4 1920-talet insdg man att ljusforhallan-
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Ser ni en sddan héir skylt framfér er kan ni vara séikra pd
att det dr ndgot dyrd!

de var for déliga for att kunna fortsitta bedriva sin verk-
samhet dir. Ett besluts togs att flytta ut frin centrala
Stockholm till Saltsjobaden. Knut och Alice Wallenbergs
stiftelse bidrog med en stor donation vilket var en viktig
del for observatoriets tillkommande.

Invigningen av det nya observatoriet i Saltsjsbadens
skedde ar 1931. Kullen dér observatoriet &r belédget heter
for ovrigt Karlsbaderberget.

En stor férdel med Saltsjobaden var naturligtvis nirhe-
ten till Stockholms stad for transporternas skull. Med
dagens krav hade man dock aldrig valt en plats som
Saltsjobaden att bygga ett observatorium p4, inte ens
med de ljusforhdllande som rddde dir pd 1930-talet.

Instrumenten som fanns vid det gamla observatoriet vid
Odenplan var férildrade och bara ett fatal flyttades Sver
till Saltsjobaden. De instrumenten placerades i meridian-
huset, det som idag kallas for "radiobyggnaden”, en
byggnad som STAR idag forfogar Over.

Byggnationen av det nya observatoriet skedde i slutet av
1920-talet, bland de storre nya instrument som koptes in
och byggnader uppfordes for var spegelteleskopet, dub-
belrefraktorn och astrografen. Langt senare tillkom dven
ett Schmidt teleskop.

De instrument som inkoptes ansdgs vara av yppersta
kvalité, bittre gick inte att {4 tag i!

Sverige var erkiint mycket kompetent inom forskningen
pé astronomiomrédet redan vid det gamla observatoriet,
nu pa det nya med modern utrustning skulle det bli dn
bittre.

Astrografen bestilldes frin den kiinda tyska tillverkaren
Carl Zeiss, de tillhor dven idag eliten nér det géller optik-
konstruktion. Du har sékert sett deras namn pé nigon
modern digitalkameras optik.

Summan som betalades fér instrument och kupol var
137750 Reichsmark, det hér var fore andra vérldskriget
och tillverkningen skedde under &ren 1928 till 1929.

Jag ringde upp riksbanken fér att fi en uppfattning hur
mycket pengar detta skulle motsvara idag (ar 2007). Fran
informationstjénsten dér fick jag svaret att 137750
Reichsmark idag skulle motsvara drygt 3 miljoner kr.
Detta var endast for astrografen, de andra instrumenten
med sina byggnader var antagligen betydligt dyrare.
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Astrografen i all sin prakt, det dr den stora vita tuben nedtill. Over den syns ledteleskopet och till héger en av de
mdnga motvikter som behivs for att balansera instrumentet. Ligg mdrke till det vackra kupoltaket i trd.

Lyx, ett fonster, det finner manknappast pd ett modernt
observatorium.

Vad 4r nu en astrograf?
Ja, skall man svara enkelt, sa #r det en kamera. Mer 4n

sd &r det inte, men det &r en kamera for astronomiskt
bruk och med de speciella krav som stills.

Astronomer anviinde glasplétar i stillet for film nir de
fotograferade till inte alltfor linge sedan. Dimension pa
glaspldtarna var rejilt tilltagna, ofta 160x160mm men
dven storre format kunde forekomma, den hér astrogra-
fen anvinde flera olika storlekar beroende p& vad som
skulle fotograferas.

Synfalt

En astrograf skiljer sig fran ett teleskop i det att den har
ett storre synfilt. Medan Saltsjobadens dubbelrefraktor
har en brinnvidd p4 8m och spegelteleskopet p4 18m har
astrografen endast 2m brédnnvidd. Med den storleken pa
de glasplétar som anvénds fas ett bildfilt p3 c:a 4.5x4.5
grader, det ridknas som vidvinklig i astronomivirlden
medan det i den normala fotografivirlden skulle betrak-
tas som ett teleobjektiv (med avseende pa bildvinkel).

Som jimforelse kan ndmnas att ménen tar upp en bild-
vinkel pa c:a 0.5 grader och Andromedagalaxen c:a 3
grader.

Optisk konstruktion
Ett normalt teleskop av refraktor konstruktion har ett

objektiv uppbyggt av tva linselement, ett s&dant objektiv
kallas ofta for dubblett. En fordel med f4 linselement &r

Astrografens hdllare for glaspldten, det fyrkantiga hdlet
vi ser dr cirka 160 x 160 mm. 17



forutom det ekonomiska att ljusforlusten blir lig och
kravet pa antireflexbehandling lagre pga férre Svergéng-
ar mellan luft/glas. Antireflexbehandlingen var inte si
vil utvecklad for 75 &r sedan.

Nackdelen med den enkla 2 linselement-konstruktionen
dr att kontrollen 6ver objektivets brytning av ljusstralar-
na blir 1ag. Objektivet fungerar endast bra nir objektivet
ljusstyrka &r 14g (hogt f-tal). F-tal stir for forhallandet
mellan brinnvidd och objektivdiameter, brukar ocksé
kallas for 6ppningsforhallande eller som hér ljusstyrka.

Dubblettkonstruktionens grins for acceptabel kvalitE
brukar ga vid f12 for de glaskvalitEer som fanns att till-
g4 vid denna tid. Till ex. dubbelrefraktorn (som bestar av
tva teleskop) dér var och en har ett dubblett objektiv, dér
ar relationen 8000/600=13.

For en astrograf striivar man som tidigare nédmnts efter
ett stort bildfilt, objektivet méste ha ett plant fokusfalt
over hela bildytan. Dessutom vill man ha hog ljusstyrka
for att hélla nere exponeringstiden och ha mdgjlighet att
detektera ljussvaga objekt.

Naigra optiska data som Carl Zeiss har angett for
Saltsjobadens astrograf.

Gridnsmagnitud: 16
Fokallingd: 2000mm
Objektivdiameter: 400mm

Med de hir uppgifterna kan 6ppningsférhéllandet
(ljusstyrkan) rdknas fram, 2000/400 ger resultatet 5.

Om objektivets diameter "bara” hade varit 200mm hade
Oppningsforhallandet blivit 10. Kravet pd exponeringstiden
Okar med kvadraten pd Sppningsforhallandet, skillnaden
blir att en 30 minuters exponering miste forléngas till 2
timmar. Skillnaden mellan att vara genomftrbar eller inte.

Att bygga ett objektiv med denna bildvinkel och
ljusstyrka i den hér dimensionen &r mycket komplicerat
och extremt dyrt. Astrografen #r av refraktorkonstruk-
tion, dvs den anvinder linser for att bryta ljuset.
Objektivet 4r i grunden en tripplett konstruktionen men
dir den yttersta linsen delats upp i tva positiva linsele-
ment. Anledningen ir den att en ensam lins hade givit
mycket kraftiga krokningsradier pd de optiska ytorna,
med tva linser blir respektive radier betydligt mindre.
Optik-konstruktoren far samtidigt ytterligare ett linsele-
ment att anvinda till korrigeringen av ljusets brytning
genom objektivet.

En refraktor i den hir storleken med fyra linselement &r
imponerande. Nu kanske ndgon invéinder att hans/hennes
kameraobjektiv minsann har 12 linselement, men det &r
en helt annan sak att massproducera smi objektiv till
vanliga kameror jamfort med denna handgjorda mam-
mut. Moderna kameror har dessutom oftast en zoomlins
vilket kriver fler linselement for att kunna hantera den
mer komplicerade optiska konstruktionen.

Optiska prestanda

Foér att f2 en uppfattning av astrografens optiska pre-
standa kan vi jimfora med min egen kamera, en digital
systemkamera av fabrikat Canon, model 350D och ett
tinkt 200mm f5 objektiv. Sensorn i denna kamera som
motsvarar glaspliten (filmen) har en dimension av
22x15mm att jimfora med ndmnda astrografs
160x160mm. Med Canon kameran monterad pi astro-
grafens objektiv blev varje bilds area bara en hundradel
av synfiltets yta som astrografen tar med i en enda bild!

Man kan ocks3 téinka sig att pA Canon-kameran monte-
ra ett objektiv med 1/10 av brédnnvidden pa astrografen.
Eftersom sensorn i Canon-kameran #r nédra en 1/10 av
filmen (i sida) skulle samma bildvinkel erhillas. Ett
objektiv med data 200mm brinnvidd och ljusstyrkan f5

I

Hdr syns den komplicerade konstruktionen med motvikter tydligt och timskalan for R.A. axeln

och dterigen, beundra denna vackra kupol!

18



dr inget extremt objektiv. Varfor gér man nu inte s&, det
hade ju varit mycket billigare?

Svaret ligger i att ett objektivs teoretiska upplosning
bestims av objektivdiametern. Det sétter en maxgrins
for upplésningen oavsett hur bra den optiska konstruk-
tionen #n &r. Enligt Carl Zeiss uppgifter har astrografen
en upplosning pa 0.3" (" betyder bagsekund och 1" &r
1/3600 del av en grad) vilket &r néra eller lika med den
teoretiska upplosningen (det finns ménga olika metoder
att beréikna detta p4, bl.a. paverkar ljusets viglingd, van-
ligen refereras till viglingden 550nm).

Ett objektiv p4 200mm fokalliingd och 5 har en objek-
tivdiameter pd 40mm och har ddrmed som bést en upp-
16sning pa 3".

Det éir inte bara for att téicka in s4 stor bildyta som méj-
ligt som glaspldtarna #r av denna imponerande storlek.

Begrinsningar i datidens fotoemulsion gjorde det for-
delaktigt att arbeta i stora format. En glasplats upplds-
ning kan uppskattas till 50lp/mm men kan vara avsevirt
hogre, Ip stir for linjepar, en svart linje foljt av en vit
linje. Ett primitivt forsok att rikna om detta till dagens
populdra uttryck "megapixel” ar att rdkna som att det
motsvarar 100 pixel per millimeter vilket ger
100x160x100x160=256000000, alltsd 256Mp, inte
déligt, och det hér var for 75 &r sedan!

Min Canons CMOS-sensor har 8 miljoner enskilda sen-
sorer (pixlar), dock samverkar flera enskilda sensorer for
att bilda en "firgsensorpunkt”. Kénns ganska futtigt i
denna jaimforelse!

Atmosfirens "orolighet" sétter tyvérr en praktisk gréns for
hur hog den totala vinkelupplosningen kan bli. Min egen
uppskattning av den upplosning som erh6lls, dr att med de
exponeringstider som krivdes med filmen p& 1930-talet
inte blev sd mycket biittre dn 1" till 2" i praktiken.

Lingre fram skall jag skall forsoka fa tag i en glasplat
tagen med denna astrograf. Ténk er vad spidnnande det
skulle vara att ta en likadan bild med dagens teknik och
jamfora!

Ledteleskop

P4 astrografen sitter ocksa ett ledteleskop monterat, &ven
denna av refraktortyp och med brénnvidden 2000mm.
Objektivdiametern dr dock mer hanterliga 200mm. Mer
om detta ledteleskops funktion strax.

Astrografen #r gammal och togs ur drift redan under
senare delen av 1950-talet. Det finns inte ndgon aktiv
astronom idag som kan beriitta om hur alla delar i arbe-
tet gick till vid denna astrograf. Dessbéttre har jag kom-
mit i kontakt med den numera pensionerade astronomen
Kerstin Lodén, hon har i inldgg till artikeln engagerat
berittat om hur det gick till pd den tiden.

Hir inleder Kerstin Lodén med att beritta om sig sjilv
som astronom:

"Jag dr docent i astronomi, men bérjade tidigt som stu-
dent pd observatoriet i Saltsjobaden. Det var i huvudsak
dd jag jobbade med astrografen. Senare blev jag vad
som dd kallades amanuens dr 1957. Under denna tid till-
bringades ocksd tvd dr pd solobservatoriet i Anacapri

(féregdngare till La Palmastationen). Efter detta var jag
kvar i Saltsjébaden till dr 1993 med avbrott for vistelser
i Sydafrika och i USA."

I foljande stycken om objektfoljning och glaspltar ir i
vissa delar mer generellt beskrivet. Min uppfattning &r
dock att det i vissa delar bor stimma ganska bra dver hur
det gick till att anvdnda just denna astrograf ocks4,
Kerstin kompletterar med information.

Objektfoljning, motordriften

Nir man "astrofotograferar” (ej méanen, solen och plane-
terna) tar man bilder av ljussvaga objekt, det kridver
mycket ling exponeringstid sirskilt med den tidens
okénsliga glasplatar.

Kerstin Lodén berittar:

"Exponeringstiderna berodde forstds pd hur ljusstarka
stjdrnorna pd programmet var. For att komma ner till B
= 14 m, vilket var ungefdr sd ldngt ned mot svaga stjdr-
nor som teleskopet tilldt, exponerade som mest 20 min.
Dock mdste man ocksd exponera in standardstjdrnor pd
varje pldt (mer om detta senare). For spektralpldtarna
var den ldngsta exponeringstid som jag anvinde 60 min.
Det kunde alitsd bli ganska mdnga pldtar pd en natt.”

Foér att géra langtidsexponeringar mojligt maste kame-
ran (astrografen) vara monterad p en vridbar anordning
sd att jordens rotation kan motverkas.

Denna precisions mekanik har ocksa konstruerats och
byggts av Carl Zeiss. Den motor som driver montering-
en kan synkroniseras frén ett centralt urverk. En sidan
konstruktion gir med en konstant hastighet, emellertid,
efterstrivar man bilder med hég upplosning s ricker
inte ens detta.

Metallkonstruktionen (monteringen) som héller astro-
grafen dr kinslig for temperaturvariationer, den defor-
meras och dirmed "pekar" kameran fel nir nattens kyla
paverkar monteringen.

Det dr denna lilla ynka motor som driver teleskopet pd
flera ton! For att det skall fungera krdvs att hela utrust-
ningen dr noga balanserad. Kraften éverfors via den
svarta vertikala axeln i bakgrunden.

Fortsdittning i néista nr. av STELLA
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Bilden visar ett mdktigt norrskensutbrott, observerat lings vigen mellan Svappavaara och Karesuando.

av september varje ar! Men dlgarna ar jag

totalt ointresserad av, har giller det norrs-
ken! Aven i ar kom jag till Kirunaomradet via
Mo i Rana (Norge) och Abisko. Anledningen till
att aka hit upp, runt histdagjamningen, ar att
norrskensforekomsten har en liten, men signifi-
kant 6kning da. Detta forhallande giller dven
runt vardagjamningspunkten. I ar sammanfoll
min norrlandsvecka med Astronom-dagarna,
som Svenska Astronomiska Sallskapet arrange-
rade vid IRF (Institutet for rymdfysik) strax
utanfor Kiruna. Konferensen borjade fredag
morgon den 21 och avslutades vid lunchtiden pa
sondagen den 23 september. Programmet inne-
holl korta muntliga presentationer, allt ifran
hogspecialiserad spetsforskning till mer populart
orienterade foredrag. Bl.a. diskuterades det

J ag brukar aka norrut for att jaga, i slutet

kommande Astronomiaret 2009. Vad som skall
vara huvudtemat (klarlidgga skillnaden mellan
astronomi och astrologi!?) och vilka grupper
(gymnasieelever!?) som skall prioriteras? Bade
torsdag- och fredagkvillen erbjod magnifika
norrsken med bagar och stralar av hog intensitet.
Lordagkvillen var lugnare, men hela himlen var
fylld med utspitt norskensljus. Trots att det var
molnfritt, sa var det inte stjarnklart, pga norrs-
kensaktiviteten. Jag forstar till fullo problemen
med att vara amatérastronom déruppe, forutom
de laga nattemperaturerna under stora delar av
det morka aret. Néatter utan storande (dvs dven
svaga) norrsken ar sillsynta. Bilden &r expone-
rad med en kamera som tittar ned pa en konkav
sfarisk spegel. Synfiltsdiametern 4r néistan 180°.

text oco foto Gite Flodgvist




