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5 TELLH <§;?ar medlemstidningen Utgiven av och for *STAR*, Sockholms amator-

astronomer. Tidningen utkommer med ca 350 ex, 3 ginger per &r och erhilles gratis av medlemmar.

REDAKTOR och ansvarig utgivare & Hasse Hellberg, Lofoteng. 16, 164 33 Kjsta,

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Red. forbehdller sig ritten att taga bort i eller redigera artiklar
och bilder sé att de passar det aktuella numret i samrid med forfattaren. Ar du tveksam om materialet
passar, ring och hor med red. Tala om hur du vill ha din artikel.

Medlem i STAR blir man genom att betala in arsavgiften till STARs Pg. 70 87 05 - 9. Fsr 2004 géller
foljande avgifter: 85:- for dem som #r under 26 &r, 130:- for ovriga. For ytterligare 175:- kan man
aven bli medlem av Svenska Astonomiska Séllskapet och fa tidskriften Populdr Astronomi. Detta
forménliga erbjudande giller endast fér STAR-medlemmar, som betalar avgiften till STARs postgiro.
Glom ej att ange namn, adress, samt om du #r ny medlem.

STAR bildades 1988 och &r en sammanslagning av tidigare astronomiforeningar i Stockholm. STAR
forfogar dver tvi OBSERVATORIER i Stockholmstrakten; i Saltsjobaden och i vir KLUBBLOKAL,
Magnethuset, pd Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska
observationer, astrofoto, teleskopbygge, vanlig métesverksamhet m.m. P& méndagar k1. 19.00, utom
under helg eller lov, hiller STAR OPPET HUS i Magnethuset, pi Observatoriekullen. Har du fragor?
Kom till oss eller skriv, via klubbens adress:

STAR, Gamla Observatoriet, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM

Stockholms amatorastronomer, styrelse 2005 och 6vriga
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—— & Ledare # —

lla som prenumererar pa en morgontidning
A har rakat ut for att den inte kommer. Det

intraffar alltid den dagen nér den som mest
behovs. Det vill sédga den lediga dagen nir det finns
mycket tid att vid frukosten l4sa i lugn och ro. Nu
har dven STELLA drabbats. Nummer 2 2005 kom
inte ut. Dérfor héller du just nu bade nummer 2 och
3 2005 i din hand. Morgontidningarna skyller alltid
pa att nagot hént i tryckeriet. Men inte STELLA. Vi
sdger att tiden blev lite for kort efter en lang som-
mar. Artiklarna hann bara inte bli klara i tid s& vi
valde att gora ett dubbelnummer i stdllet for tva
nummer som kom med tre veckors mellanrum. Min
ledare for nummer tva har éndrats till en artikel och
finns pa annan plats i tidningen. Vi hoppas nu att
tidningen ska vara till belatenhet och att ni ska
finna den ldsvird. Den har i alla fall betydligt fler
sidor &n normalt.

For att detta inte ska hdnda igen s har vi infor ar
2006 infort tre datum for manusstopp. De dr 27/2,
27/6 och 27/10. Léagg dessa datum pa minnet s att
ni hinner fa med era artiklar. STELLA #r
Stockholms Amatérastronomers egen tidning dir
alla medlemmar kan skriva och fa med artiklar. Din
artikel behtver varken vara léng eller avancerad.
Du kanske har nagot att sélja, ngot att friga om
eller vill beritta om hur den senaste observa-
tionskvillen var. Gamla slidktingar, grannar eller
andra har sdkerligen varit intresserade av astrono-
mi. Gor en intervju med dem och publicera den i
STELLA. Ingen blir gladare dn STELLA:s redakt6r
Hasse Hellberg om det dimper ner ovintade artik-
lar. STELLA ir alltsé Sppen for alla medlemmar sa
ta chansen och prya som journalist med en eller
flera artiklar.

Dubbelnumret har méanga ldsvirda artiklar som
exempelvis tva berittelser som visar vad den astro-
nomiintresserade kan gora pa semestern. Gote
Flodqvist har varit pa resa i Europa med sin utrust-
ning och Lars Karlsson har bilat i Sverige dér det
plotsligt uppenbarade sig ett intressant hal i mar-
ken. Mystiken i detta nummer stér Jérgen Blom fér
som sett tre mystiska prickar rora sig mellan solen
och jorden. Solfsrmorkelsen ndsta ar har dven den
funnit sin plats 1 STELLA.

Med detta nummer foljer dels programmet for var-
terminen 2006 och dels kallelsen (se baksidan av
programmet) till STAR:s d&rsméte som 4r mandagen
den 20 februari 2006 klockan 1900 i Magnethuset.
Jag hoppas att s& manga som mdjligt kommer den
kvillen. STAR behover fler som hjilper till med
sjdlva foreningsarbetet. Alla behover inte sitta i sty-
relsen. Men det finns andra saker som &r viktiga
och som troligen gors bist av en som inte sitter i
styrelsen. Ett bra siitt att paverka &r att skicka in en
motion till arsmétet. Motionen kan handla om pre-
cis vad som helst som kan avhandlas pé ett arsmo-
te. Kom bara ihdg att motionen méste enligt stad-
garna vara STAR tillhanda minst en ménad fore &rs-
motet. Alltsd senast den 20 januari 2006. Efter
avslutat rsmoéte fikar vi och eftersnackar om allt
som sagts eller inte sagts.

Programmet for viren 2006 innehéller en hel del
Observationskvillar i Magnethuset. Jag hoppas sa
manga som mojligt passar pa att di bekanta sig med
var utrustning samt tréffa och diskutera med lika-
sinnade.

Saltis r just nu lite osikert beroende pé att Statens
Fastighetsverk férhandlar med en ny hyresgist for
anlaggningen. Styrelsen bevakar detta och gor allt
som gar for att tillgodose STARs intressen. I skri-
vande stund den 5 december vet vi dock inte om
avtalet med den nya hyresgisten &r klart. Nir vi vet
resultatet och vi varit i kontakt med hyresgisten
kommer det att meddelas pa var hemsida. En glidd-
jande sak med Saltis dr att vara tvad kupoler i
Meridianpassagehuset just nu genomgéir en
upprustning. Taket far delvis ny plat, luckorna ses
dver sé de gér littare att 5ppna och hjulen med lager
som kupolen star pa far en ordentlig Sversyn.

Aret 2005 som varit ett bra &r for STAR 4r snart
slut. Som ordférande vill jag onska alla medlemmar
En God Jul och Ett Gott Nytt Ar.

Nils-Erik Olsson WATG,
Ordférande i STAR Ty
3 STAR
3‘) Q O
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OMSLAGSBILD: Pi formiddagen den 3 oktober 2005, kunde en ringformig solformdrkelse observeras

i Tunisien. Platsen blev dkenstaden Tozeur i véstra delen av landet med perfekt vider. Bilden visar den for-
morkade solen, filtrerad genom lévverket pd ett trid i hotellets trddgdrd, projicerad pa ett vitt bord.
Hotellpersonalen kunde inte délja sin stumma forundran dver fenomenet. Formirkelsen passerade obemdrkt
om forhandskunskap eller tillgdng till optiska hjilpmedel, inte fanns. Lokalt var det ingen storre uppmdirk-
samhet kring fenomenet, dven om TVn direktsiinde vid ndgot tillfille. De lokala amatérastronomerna trdffa-
des i oknen. For att ansluta till dem krivdes en fyrhjulsdriven bil vilket jag inte disponerade

text och foto Gote Flodgvist
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Varfesten i slutet av maj

Sa hdr glad blev k;ssb'ren Gunnar Lovsund néir
han fick fortroendet att viinda grillkorvarna.

Medlemsavgift 2006

Med detta nummer av Stella foljer ett Plusgiroinbetalningskort. Det betyder att det nu 4r dags att
betala medlemsavgiften till STAR for &r 2006. Jag ser girna att den betalas senast 2006-01-31.

Medlemsavgiften for 2006 dr ofordndrat 130 kr om du har fyllt 26 ar, annars 85 kr.

Du kan ocksa via STAR bli medlem till rabatterat pris i Svenska Astronomiska Sillskapet
(SAS) och fa tidskriften Populdr Astronomi med 4 nr per &r. Du ldgger dé till 175 kr.

Medlemsavgift STAR STAR + SAS
Under 26 ar 85 kr 85 + 175 = 260 kr
Fyllt 26 &r 130 kr 130 +175 =305 kr

Avgiften betalas till Postgirokonto 70 87 05-9 med bifogat kort eller pa annat sitt. Glom inte
att uppge ditt namn och adress, annars vet jag inte vem betalningen avser. Samtidigt far jag en
kontroll pa att medlemsregistret dr korrekt, s du inte missar ndgot nummer av Stella.

Om du inte fatt nagot inbetalningskort betyder det att du betalat efter 2005-10-01 eller &r

hedersmedlem, klubb eller institution. ] ..
Med viinlig hilsning Kasséren Gunnar Lovsund




Renovering i Saltsjobaden

av Gunnar Lovsund

nerar STAR tva byggnader: Meridianpas-

sagehuset med sina tvd kupoler samt
Astrografen. Det forstnimnda dr den byggnad vi
utnyttjar mest och som vi gjorde en genomgripande
renovering av under 1980-talet. Da malade vi vig-
gar, slipade golv, gj6t cementpelare och inredde
virmerummet. P4 senare ar har underhallet varit
ritt eftersatt, men i och med att yrkesastronomerna
flyttade in till AlbaNova, sa avtalade STAR med
Fastighetsverket att 60 arbetstimmar per ar skulle
utgdra hyra fér byggnaderna. Dessa timmar skulle
dgnas 4t underhéllsarbete och stidning. S& under
2004 renoverade vi fonstren pa
Meridianpassagehuset. Det blev mycket bra, fast
lite gliringar fick vi for att vi inte avslutat jobbet
med att putsa fonstren.

P a observatorieomradet i Saltsjébaden dispo-

I ar beslot vi att Astrografkupolen behévde en upp-
ryckning. De fem fonstren med sina sprojsade
bagar sag verkligt bedrovliga ut. Knappt nagon firg
kvar pa sina stdllen pa utsidan. Tréavirket var dock
mestadels friskt, utom ett ruttet stille pa sydsidan.
Glaset var sprickt pa flera rutor.

Var ordforande Nippe uppdrog &t mig att vara
arbetsledare. Jag misstinker att det berodde pa att
jag hade en lampligt l4ng stege, som jag slipade
med mig ut vid varje arbetstillfélle. 8 sondagar har
vi varit ddrute och jobbat. Forutom mig sjdlv har
det varit Gote Flodqvist, Bosse Zachrisson, Nippe
och é@nda fran Enkoping kom Johan Olzén. Tidvis
kunde vi gott ha varit nagra fler.

Gote, Bosse och Gunnar i Astrografen. foto Johan Olzén

“insats fOr annat 4n

Fastighetsverket bidrog med material, dvs firg och
sant. Sjdlv hade jag en gammal fonsterruta hemma,
som jag provade mina glasméstartalanger pa. Efter
nagra forsok lyckades jag skdra ut nagra limpliga
glas for att ersétta de trasiga rutorna. Nippe bidrog
ocksa med en ruta.

Det ar forvanansvirt tidskrivande att renovera
fonster. Forst skulle vi ta bort all 16s farg, vilket i
princip innebar att renskrapa utsidor och karmar.
Aven gammalt kitt skulle bort. Sen grundoljar man
och grundmalar. De nya rutorna sattes in och kitta-
des. Tva ganger skulle det sen malas med tackfarg.
Till slut togs all overflodig firg bort med rakblad
och rutorna putsades.

En dag fick vi ocksé dgna 4t att snygga till fonstren
pa Meridianpassagehuset efter forra arets malning.

Lite allmén stidning av tomten har gjorts. Folk
skripar hela tiden ner med 6lburkar, plastpasar mm.
Ja, inte vi amatorer forstas!

Védret har varit vildigt vixlande under arbetsda-
garna. Allt fran soligt och varmt till kallt, regnigt
och blasigt. En dag hade vi fullt sjd med att halla
hostlov och barr borta frén det nymalade eftersom
det var i det néirmaste storm.

Under arbetet hade vi ofta besok av folk, som var
nyfikna p& observatoriet och vad som fanns inuti
byggnaderna. Kanske vi fick nagon ny medlem.
Mindre kul var de tva ungdomar som helt fréckt
hade klittrat upp pa Meridianpassagehusets tak for
att titta pa utsikten. Nippe gav dom en rejél utskéll-
ning, sa dom gor forhoppningsvis inte om det.

For ovrigt 4r resten av Astrograf-kupolen i ett
bedrovligt skick. Fargen hdnger som spindelvidv
fran viggar och m - a5
tak. Mojligen be- i b5
héver dven tele-
skopet dér en upp-
rustning. Men sa
linge vi inte vet
om vi far vara kvar
i Saltis efter nyar,
sa gOr vi ingen

fénstren i 4r. Dom
blev 4 andra sidan
vildigt fina.

Vi slet som djur, men sd hir job-
bade Gite  foto Johan Olsén



Tre mystiska prickar korsade solen

Var de jéttestora asteroider, ballonger eller smé 16vsingare?

Av Jorgen Blom

tecknat solfléckar frén min balkong pa Soder i

Stockholm. P4 morgonen den 22 augusti 2005
sdg jag att ndgot rorde sig dver ytan pd min projice-
rade bild av solen. Det var en mycket liten griaktig
prick som tidmligen hastigt gick fran ungefir solski-
vans mitt i riktning mot den sddra randen. Nigot sant
hade jag aldrig sett forut. Eftersom jag holl pa att
teckna av en liten solflicksgrupp och hade pennan i
handen gjorde jag ett litet méirke p4 min solflicks-
teckning. Just innan pricken limnade solytan gjorde
jag @nnu en markering. Jag tittade p4 klockan och
skrev 09:47. Sen fortsatte jag att teckna av flickgrup-
pen.

Under mina ér av solflickstecknande (ungefir 220
teckningar om dret) har jag da och d3 sett svalor pila
over solytan i jakt pd insekter. Ett och annat flygplan
har skrimt mig genom att for en brikdel av en
sekund tdcka hela solen. Maskrosfron med sina sma
fallskdrmar har seglat 6ver min projicerade solbild.
Ibland har jag sett regn och hagel (det smattrar pa
balkongens tak) och inte si séllan snoflingor. Men
aldrig tidigare hade jag sett en liten gra prick som
gick Over solytan relativt l8ngsamt och i helt rak
linje.

Plotsligt kom en ny liten prick farande éver soly-
tan med samma hastighet som den forsta. Aven den
lyckades jag markera pa tva stillen pa teckningen.
Eftersom jag gjort den forsta markeringen for denna
andra flick nir den var lite ovanfér mitten av solen
och riknat till fem innan jag gjorde den andra mar-
keringen dir flicken forsvann vid den sodra solran-
den berdknade jag att firden over hela solytan
(solskivans diameter) kan ha tagit mellan 8 och 10
sekunder.

Och tvd minuter senare kom en tredje liten prick!

Det var mystiskt. Vad kunde flickarna ha varit?
Efter att ha e-mailat runt till andra astronomiintres-
serade och fétt minga forslag sammanstillde jag en
lista Gver sju tinkbara objekt.

I snart sju &r har jag sd gott som varje solig dag

Asteroider. Hundratusentals kilometer dver jordytan.
Artificiella satelliter. Fran 200 till 35 000 kilometer.
Viderballonger. Fran 1 250 till 30 000 meter.
Jaktflygplan Gripen. 15 000 meter (officiell maxhojd).
Stora faglar (till exempel svanar och vildgiss). Fran
1250 till 5 000 meter.

Mindre faglar. Fran 1 250 till 2 500 meter,

Vanliga ballonger. Fran 200 till 2 500 meter

Vilka av dessa objekt var de mest sannolika? Helst

av allt ville jag att prickarna skulle vara asteroider -
och att jag var deras upptickare. Som nummer tva pi
min Onskelista kom artificiella satelliter. Mer jord-
bundna objekt som féglar, ballonger eller flygplan
var inte lika upphetsande, men jag var ju tvungen att
ocksa rikna in dessa som tiankbara.

Tre foreméal som gick dver solytan med samma
hastighet inom loppet av tre minuter tydde pé att alla
var av samma typ, att det till exempel var tre artifici-
ella satelliter eller tre vaderballonger eller tre figlar.
Om det var nu var tre likadana foremal som fardades
i en rad eller i alla fall i banor som lig nira varandra
skulle det vil inte vara omojligt att ta reda pé vilken
typ av foremal som var den mest sannolika?

Det forsta jag gjorde var att mer exakt méta hur
ldng tid det tog for foremalen att passera Gver den
projicerade solskivan. Jag kom fram till att det skul-
le ha tagit 8 sekunder for féremdlen att gi dver mit-
ten av solytan, det vill siga korsa solens skenbara
diameter (fig 1). Solens skenbara storlek (diameter)
den aktuella tiden var 31,6 bigminuter.
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fig 1. Solflicksteckningen med streckade linjer visar prick-
arnas vdg over solskivan. Tiden édr UT som dr —2 timmar
svensk sommartid. Det tog fem sekunder fir pricken i det
mittersta strecket att gd till sédra soranden. Strickan dver
solens mitt berciknas diirfor ha tagit 8 sekunder.

Sen tog jag reda vilken hojd ovanfor horisonten solen
hade haft vid tillfillet, det vill sdga solens altitud.
Altituden var omkring 31,5 grader. Omkring, dérfor
att det hade gétt tre minuter mellan den forsta och
sista observationen och solen hade flyttat sig en
smula under den tiden. Altituden #ndrades fran 310
30’ 40” klockan 9:47 nir den forsta pricken passera-
de solytan och 310 49’ 28” klockan 9:50 nir den sista




gjorde det. Det gor en altitudskillnad pa néra 0,3 gra-
der. Dessutom hade solen flyttat sig 46,8 bagminuter
i azimut, det vill sdga horisontellt. Det betydde att
solen sammantaget hade flyttat sig lite drygt 1,5 sol-
diametrar under de tre minuterna. Men nér det giller
att berdkna avsténdet till objekten spelar den forflytt-
ningen inte s& stor roll. D4 duger 31,5 grader.

Diremot dr solens forflyttning under de tre minu-
terna viktig for att ta reda pa hur langt frén varandra
de tre objektens banor lag. Pa ett millimeterpapper
ritade jag upp tre cirklar som markerade solens for-
flyttning och drog linjer som visade hur var och en av
prickarna hade gatt 6ver “’sin” sol. Jag blev dverras-
kad av att linjerna korsade varandra nedanfor solarna
(fig 2). Men senare forstod jag att det var en effekt av
perspektivet, att foremalen hade firdats vagritt fran
mig (paralleilt med jordytan) och i riktning mot
solen. Banorna for mina foremal var alltsd som de
klassiska jarnvagssparen som ser ut att ndrma sig
varandra ju lingre bort de 4r och som ser ut att gé
ihop vid horisonten.

fig 2. De tre cirklarna dverst till vinster representerar
solens ldge vid de tre tillfillen dd en prick gick over
solytan. Solen hann flytta sig omkring 1,5 soldiametrar
under dessa tre minuter. De tre linjerna som mots nedtill
till hoger dr de utdragna banorna av de tre prickarna
som gick over solytan. Det dir en perspektiveffekt liknan-
de jirnvigsspdr som ser ut att g ihop vid horisonten
och beror pd att prickarnas riktning gick i riktning frdan
observatdren och mot solen. Underst dr observationsp-
latsen hogst upp i Ringen pa Sdder med hotellet framfor.
Synlinjen mot solen (till hdger) dr densamma som solens
hojd over horisonten, altitud, 31,5 grader.

P4 min solflicksteckning (fig 1) dir jag markerat
prickarnas ldgen korsades diremot banorna ovanfor
solen istillet for nedanfor. Det berodde pa att min
projicerade sol stod stilla (bild 3). Rorelsen hade hej-
dats av den lilla drivmotorn pa teleskopet. Nija,
solen star ju stilla men se ut att flytta pa sig nér jor-
den roterar runt sig sjilv, men det &@r enklast att 14tsas
som om det &r tvirtom.

Men min ritning med de tre solarna gav i alla fall
en mer realistisk bild av foremélens banor.

Jag hade ingen aning om hur 1&ngt borta de hade
funnits nir de korsade solen. De 13g forstds ndgon-
stans mellan mitt teleskop och solen, men det ir en
lang stricka — omkring 150 miljoner kilometer. Men

R ¢
bild 3. Solskivan projicerad pé en skiirm bakom teleskopet
— en 60 mm refraktor med ett okular som forstorar bilden
50 gdnger. Ladan dr till for att oka kontrasten pd solbilden
genom att minska stroljus frén sidorna. Bilden togs vid den
partiella solformirkelsen 3 oktober och den morka bagen
nedtill pd solskivan dr mdnen som korsar solen.
Solfsrmérkelser dr mojliga déirfor att mdnen och solen har
ungefiir samma skenbara vinkeldiameter — cirka 0,5 grader.

jag tinkte att om jag sjélv bestimde diverse hojder
over marken — till exempel 2 500 meter for faglar och
400 kilometer for satelliter — borde jag ocksé fa
bestimda avstand till de tédnkbara foremalen. Utifrén
dessa avsténd skulle jag forsoka fa fram de mest tro-
liga foremalen.

Om teleskopet hade pekat rakt upp mot zenit (90 gra-
der ovanfoér horisonten) skulle hdjden vara densam-
ma som avstindet, men eftersom solen bara stod 31,5
grader ovanfor horisonten maste avstindet till fore-

58,50

Avsténd
Hujd

31,50 90“/’
. Langd

fig 4. Ratvinklig triangel. Avstandet till ett foremal som
korsar solskivan kan bestimmas om man vet foremdlets
hdjd éver marken och solens altitud. Observatéren befin-
ner till véinster sig dédr avstands- och ldngdlinjen méts.

mélen vara lingre 4n deras hdjd over jordytan. Med
hjilp av &nnu en ritning pa millimeterpapper kunde
jag rikna ut att avstindet 4r néstan tvd glnger
(1,9259 ganger) lingre 4n hojden nir solen star 31,5
grader ovanfor horisonten (fig 4) och artikel
Pythagoras*.

* se slutet av artikeln



Som min forsta hojd valde jag 5 000 meter. Jag
hade fragat Brian G. Marsden som #r expert pa
kometer och asteroider vid Minor Planet Center vid
Harvarduniversitetet och han hade i sitt svarsmail
skrivit ”I would tend to go for balloons”. Marsden
kan ha menat vanliga party-ballonger, séna som man
sldpper upp vid invigningar och andra festliga tillf4l-
len.

Men jag foredrog att tinka mig viaderballonger pa
5 000 meters hojd. Den 22 augusti var en mandag, en
vanlig mandagsmorgon. Dessutom skulle vil mindre
ballonger inte kunna stiga sérskilt hogt och darfor
skulle deras form vara klart synlig p& min solprojek-
tion. Och kanske dnnu viktigare: pa den nérliggande
flygplatsen Bromma blaste det 2-3 meter i sekunden
fran nordost till sydvist. Mina objekt hade kommit
fran nordvist och gatt mot sydost.

I vilket fall som helst kunde jag nu rdkna ut att
viderballonger pd 5 000 meters hojd skulle ha fér-
dats Over solen pa i runda tal 9 600 meters avstind
frdn mig. P4 det avstindet ticker solens skenbara
storlek (31,6 bagminuter) 90 meter (Jag riknade ut
detta sjalv med minirdknaren, men efter att ha hittat
programmet “Angular Size Calculator” pa nitet
anvinde jag i fortsdttningen detta mirakelverktyg).
Om ballongerna skulle passera Gver solen pda 8
sekunder innebar det att deras hastighet méste ha
varit drygt 11 meter i sekunden. Var det rimligt? Jag
mailade till SMHI och frdgade om vindhastigheter
och vindriktning pa hogre hojder under den aktuella
tiden.

Faglar?

Weine Josefsson pA SMHI: s avdelning for infor-
mation och statistik svarade mig att just den morgo-
nen hade det varit ovanligt lugnt i hela troposfiren
(upp till 10 000 meter) med vindar som inte dversteg
10 kilometer i sekunden och varierade i riktning.
Men han skrev ocks&: “Sannolikheten -att se en
vdderballong &r liten, men inte omdjlig. Att det dére-
mot skulle komma tre ballonger forbiseglande den
lilla rymdvinkel som solen upptar inom tre minuter
maste vara mycket liten”.

Meteorologen Josefsson foreslog istéllet faglar, t
ex vildgadss som ibland hade setts flyga pa hog hojd.

Hur fort flog en vildgés? Jag tog reda pa att stora
andfaglar som vildgidss och svanar flog mellan 50
och 80 kilometer i timmen, det vill sdga mellan 14
och 22 meter i sekunden vilket betydde att de skulle
avverka 90 meter pd under 8 sekunder. Men skulle
inte perspektivet dndras om féglarna flog mot mig
eller frdn mig? Och innebar inte detta att de behovde
flyga en langre stréicka for att korsa solen?

Jag gjorde @nnu en ritning och upptickte att om
faglarna flog fran mig och mot solen skulle strickan
over solen oka 1,8 génger (fig 5). Strickan de behov-
de flyga for att korsa solen skulle foljaktligen.bli 162
meter i stdllet for 90. Vildgass som flog med 20
meter i sekunden (72 km/t) skulle behdva just
omkring 8 sekunder for att flyga den strickan.

Men om faglar nu hade blivit mojliga objekt inne-

Mot solen

fig 5. Ett féremdl som korsar solen i riktning fran eller mot
observatiren har en lingre stricka att avverka dn om kors-
ningen sker frdn sidorna. P4 teckningen dr det en vider-
ballong som korsar solen. Solens vinkeldiameter dr 31,6
bdgminuter men den kan séigas bli forldingd av perspektivet.

bar det att viderballonger var uteslutna. Deras maxi-
mala hastighet var ju 10 kilometer i sekunden om
SMHI hade ritt och det 4r alldeles for langsamt for
strickan som blivit forlingd genom perspektivet. Det
var inte bara detta som talade emot ballongerna utan
ocksa deras skenbara storlek. P4 5 000 meters hojd
skulle en ballong som &r ungefér en meter i diameter
pé markniva ha expanderat till omkring 5 meters dia-
meter. Den skenbara diametern skulle vara éver 100
béagsekunder eller 12 mm pa solprojektionen. En stor
solflacksgrupp som #r 12 millimeter p4 min solteck-
ning #r synlig for blotta dgat. Jag skulle alltsi ha sett
at det var en ballong. Och om jag sinkte hojden till 2
500 meter for att oka viderballongernas hastighet
over solen skulle de visserligen ha minskat i storlek
till 2,5 meters diameter men dnda tett sig lika stora
som pa 5 000 meter.

Satelliter?

Men jag ville ju helst av allt ha ndgot annat &n bal-
longer eller faglar. Kunde det verkligen inte vara
konstgjorda satelliter?

Nir jag sag prickarna som for 6ver solskivan hade
jag faktiskt genast tidnkt pa satelliter. Men tyvérr
visade en karta som satellitexperten Bjorn Gimle
skickade mig att inga k#nda satelliter hade gatt Gver
solen under den aktuella tiden.

Det var ingen vanlig stjarnkarta utan skrdddarsydd
just for mina koordinater, longituden och latituden
for korsningen Ringvigen - Gotgatan. Pa kartan syn-
tes den skalenliga solen omgiven av manga satellit- -
banor med tidsangivelser p4 sekunden (fig 6). Den
magiska kartan tog ocks& hinsyn till perspektivet.
Inga banor korsade som sagt solen, men jag kunde se
att om nagon hade gjort det sa skulle ingen satellit ha
kunnat ga tillrickligt langsamt. Den l&ngsammaste
kunde ha korsat solskivan pé lite drygt 4 sekunder,
men det var ndstan dubbelt sa snabbt som mina prick-
ar. Bjorn Gimles satelliter var uteslutna som ténkbara
objekt.

Mitt hopp om att det trots allt var satelliter vick-
tes igen nidr min klubbkamrat Peter Mattisson (som
kan det mesta om rymdférder) berdttade for mig att
amerikanska flottan hade satelliter kallade NOSS
(Naval Ocean Surveillance System) som hade banor




fig 6. Pd Rob Matsons Sky Map, “skriddarsydd” for
Ringvigen-Gotagatan av Bjérn Gimle, ser man solen (den
stora fyllda cirkeln) omgiven av 9 satellitbanor. Tiden dr
09:49 den 22 augusti 2005. Inga satelliter korsar solytan,
aven om det dr ndra. Och skulle de ha gjort det dr deras
hastighet for stor for att passa in pad de tre prickarna som
korsade solen vid den tiden. Den lilla fyllda cirkeln till
véinster om solen dr stjidrnan Regulus i Lejonet

som lag p& omkring 1 100 kilometers hojd, mer 4n
dubbelt s hogt som de flesta satelliterna pa Bjorn
Gimles karta. Och inte nog med det: NOSS-satelli-
terna fardades i grupper pa tre!

NOSS-projektet paborjades pa 1980-talet och var
dé ytterst hemligt. Numera var det inte lika hemligt.
Dessutom bestod den senaste generationen av bara
tva satelliter. Men grupperna pa tre satelliter finns
fortfarande kvar ddruppe och kommer att gi i sin
bana i tusentals &r.

NOSS-satelliterna passade mig utmérkt. Eftersom
de gick mer #n dubbelt sa hogt var deras hastighet
ungefir tusen kilometer i timmen langsammare (26
500 km/t) 4n pa 400 kilometer och eftersom de var sa
langt borta (nira 2 200 kilometer) skulle de behova
langre tid pd sig for att ga dver solskivan. Dessutom
gick de alla i rétt riktning, det vill sédga fran mig och
mot solen — fran nordvist till sydost.

Jag hade hittat en ritning av just en san satellit pa
nitet. Pa listan dver egenskaper var visserligen dia-
meter och lingd markerade med ett streck - kanske
betydde det att uppgifterna var hemliga - men under-
ligt nog fanns en skala som gjorde det mdjligt att
berdkna att satellitens solpanel borde vara omkring
10 meter lang och 3 meter bred.

Osynliga?

Hur mycket skulle avstdndet mellan teleskopet och
satelliten forminska solpanelen? Svaret dr sa pass
mycket att satelliten inte skulle vara synlig pa min
solprojektion. Solpanelens 10 meter skulle bli ynkli-
ga 0,07 mm, eller 0,9 bagsekunder. Det var mycket
deprimerande. Ett annat fel som var lika allvarligt var
att inga NOSS-satelliter faktiskt passerade &ver
solskivan under den aktuella tiden. Det visade sig
niamligen att Bjorn Gimle kénde till satellittypen.
Han kunde forse mig med en karta som visade att
just tre NOSS-satelliter skulle korsa solen nira tva
manader senare, den 16 oktober. Tyvirr var det mulet

den dagen, men eftersom satelliterna skulle ligga
dnnu lidngre bort (solens altitud var bara 13 grader)
4n de tinkta NOSS-satelliterna for den 22 augusti
skulle de vara #nnu mindre, dnnu osynligare.

Fanns det fler satelliter? Lars Engstrom som &r en
annan av mina klubbkamrater foreslog geostationira
satelliter, det vill sdga kommunikationssatelliterna
som bland annat forser oss med utlindska TV-pro-
gram. De ligger nirmast ordrliga cirka 35 000 kilo-
meter ovanfor ekvatorn. Det dr mot dem som bal-
kongernas parabolantenner 4r riktade. Men de skulle
dessvirre inte kunna befinna ens i nédrheten av syn-
linjen mellan teleskopet och solen vid den aktuella
tiden. Nir en av satelliterna verkligen fanns i synlin-
jen ungefir en ménad senare letade jag frenetiskt
efter den under de fyra minuter den skulle avteckna
sig mot solytan. Men jag ség inte ett smack. Den var
alltfor liten och alltfor 1dngt borta for att vara synlig
i mitt teleskop.

Asteroid- och kometexperten Brian G. Marsden
hade i sitt mail till mig tvivlat pa att mina prickar
kunde ha varit asteroider eller konstgjorda satelliter —
eller faglar for den delen. Han hade inte forklarat
varfor, men nu hade jag sjdlv med hjédlp av Bjorn
Gimle och Lars Engstrém kommit fram till att satel-
liter var uteslutna.

Och nir jag riknade pa asteroider, det vill siga
stenbumlingar som har kommit nira jorden sg jag
att de méste vara minst sagt enorma for att kunna ses
mot solen i mitt teleskop. Om man ténker sig astero-
ider som kommer si nidra som 100 000 kilometer
over jordytan (190 000 kilometer i min synlinje mot
solen) och som har en diameter pa 1 kilometer
(mycket stora) dr deras skenbara storlek bara 1.0
béagsekunder vilket motsvarar en prick pa 0,08 mm
pa min projicerade bild av solen. Tillochmed en s&
pass stor asteroid skulle vara osynlig mot solen. Och
tre sdna i rad? Nej, asteroider kunde det absolut inte
ha varit.

Flygplan?

Det borjade allt mer luta mot faglar. Men i ett forsok
att slippa figlarna forsokte jag mig pa flygplan.
Eftersom passagerarplan pa sin maximihdjd 10 000
meter skulle bli alldeles for stora tinkte jag mig fan-
tasifullt tre jaktflygplan av typen JAS Gripen i en
luftstridsdvning pa 15 000 meter, Gripens officiella
maximihojd. Jag skickade ett mail till Flygvapnets
Flygtaktiska Kommandot (FTK) med en undran om
flygévningar vid den aktuella tiden. Pernille Undén
som var vakthavande befil pa FTK svarade och und-
rade vinligt om jag kunde beritta lite mer om mig
sjilv. Jag gav henne mitt personnummer. Nagra
dagar senare skrev Sven-Olof “Esso” Drejing att
flygplan kunde avskrivas och avslutade mailet med
”Hilsningar fran Forsvarsmakten”.

Vid det laget hade ocksa jag avskrivit Gripen efter-
som detta lilla flygplan (langd: 14 meter, vingbredd:
10 meter) skulle ha en skenbar diaméter pé hela 70
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bagminuter och alltsa vara klart synlig pa solprojek-
tionen. Dessutom skulle jaktplanen tvingas flyga
med den laga hastigheten av 216 kilometer i timmen
for att korsa solen pa 8 sekunder.

Bara faglarna &terstod.

Men vilka arter passade bist? Storre faglar som
svanar och vildgéss kunde som sagt flyga 20 meter i
sekunden (72 km/t). P4 5 000 meter innebir det att de
skulle korsa solens diameter pa de magiska atta
sekunderna. Men &ven pd 5 000 meters hojd (9 800
meters avstdnd) skulle svanarna (2 meters ving-
bredd) f& en skenbar storlek pa 42 bagminuter och
vildgdssen (1,5 meter) 32 bagminuter. Borde jag inte
kunna se att det var figlar?

Nir Merkurius passerade dver solen i maj 2003
hade den en skenbar storlek pa 13 bagminuter och
syntes som en liten men ritt klar prick mot solytan i
min solprojektion. Nér Venus gjorde samma sak i
juni ett dr senare hade den en storlek pa 58 bigse-
kunder och s&g ut som en stor cirkelrund och kolsvart
solfléck. En vildgas skulle ses som hiilften av Venus,
en svan skulle ndrma sig planetens storlek. Vingarna
borde vil synas? Skulle jag inte tminstone ana ett
flaxande av vingar?

Lovsangare?

Dessutom &r jag inte siker pa att de stora faglarna
verkligen flyger pa sa hog hojd. De kan gora det;
bade giiss och svanar har setts pa 8 000-9 000 meters
hojd. Men i allménhet flyger de ligre @n 5 000 meter.
Problemet var att om jag sinkte deras flyghoijd till
exempelvis 3 000 meter skulle de bli #nnu storre,
annu mer synliga som féglar i min solprojektion.

Mellanstora figlar med en vingbredd pa omkring

40 centimeter skulle kanske passa in bittre.
Koltrastar till exempel P4 2 500 meter hojd (4 800
meters avstdnd) skulle en san fagel se ut att vara 18
bagsekunder eller knappt 1,5 mm pé solprojektionen.
Det dr lite stort for en prick, men om vingarna flaxa-
de hastigt skulle kanske pricken p& 1,5 mm te sig
mindre och dessutom f4 just den rétta graaktiga fir-
gen. For att korsa solen méste den flyga nistan 10
meter i sekunden eller 35 kilometer i timmen. Jag
liste pa nitet att mellanstora faglar faktiskt kan flyga
sa fort.

Annu mindre figlar med en vingbredd pa omkring
20 centimeter, t ex den mycket vanliga 16vséngaren,
dr kanske dnnu troligare. Och lovséngaren borjar fak-
tiskt sin vinterflyttning till Afrika redan i augusti,
méanaden d& min observation gjordes. En 16vsingare
flyger 20-25 kilometer i timmen eller 5-7 kilometer i
sekunden. Kunde mina tre sma prickar ha varit tre
16vséngare? Ja, varfor inte. Om de flog pa 1 250
meters hojd, vilket 4r hogt men inte omdjligt, skulle
deras storlek vara 18 bagsekunder. Och hastigheten
stimde bra. For att korsa solen pad 4tta sekunder
behdvde de flyga 5 meter i sekunden.

Lovséngare och liknande sméfaglar passar alltsa
rdtt bra som de tre sma prickarna som gav mig si
mycket huvudbry. Som tvia kommer vildgissen eller
nigon liknande storre fagel.

Stars ordférande Nippe Olsson brukar siga till
besokare pa Observatoriekullen att skillnaden mellan
en ornitolog och en astronom &r att ornitologen gor
sina observationer pa dagen medan astronomen gor
sina pd natten. Om det var faglar som passerade min
sol s hade jag forenat de tva vetenskaperna.

Pythagoras vid kiksbordet ritar fram avstanden

S har fick jag fram avstindet till de tinkta objek-
ten. Verktygen var ett millimeterpapper utlagd pa kok-
sbordet, en linjal, en vinkelhake och en gradskiva.

Jag borjade med att dra en végrit linje nedtill pa
millimeterpapperet. Sen drog jag en linje som var
vinklad 31,5 grader mot den végrita. Den vagrita
linjen blev jordytans strickning fran mig och mot
horisonten (en platt jord eftersom en bdjd linje
hade blivit for komplicerad) och linjen som var
vinklad 31,5 grader blev riktningen mot foremalen
- och solen. Dir linjerna mottes var min observa-
tionsplats. 200 millimeter frin observationsplatsen
utmed linjen som representerade jordytan ritade jag
sen en linje som gick i 90 graders vinkel. Dir den
linjen korsade den vinklade linjen hade jag hojden.
Jag mitte den noggrant. Den var 121,5 mm. Nu gall-
de det avstandet, det vill sidga den lingsta linjen som
gick frdn observationsplatsen till den lodrita linjen.
Jag miitte ocksa den noggrant, den var 234 mm.

Eftersom jag nu hade métten p3 alla tre linjerna
1 denna rétvinkliga triangel kunde jag laborera med
att placera foremalen pa diverse olika hojder dver
Jordytan och fi fram det exakta avstindet bide
utmed jordytan och fran observationsplatsen till

foremalet.

Dessutom kunde jag testa hur exakt jag hade gjort
min ritning genom att anvinda Pythagoras sats som
Jag pé kuppen lirt mig forstd. Satsen lyder "For en
rdtvinklig triangel 4r kvadraten pa hypotenusan lika
med summan av kvadraterna pa kateterna”. Det var
alldeles for svart for mig i skolan for linge sen, men
nu nér jag hade motiv for att forsoka forsta vad det
betydde och en egenhiindigt gjord ritning framfor
mig gjorde jag en fornyad anstréingning.

Kateterna visade sig vara de tvd linjerna som
utgar frén 90-gradersvinkeln i en ratvinklig triang-
el, det vill séga min hojdlinje och min marklinje. P4
min minirdknare skrev jag 121,52 + 2002 (Samma
som 121,5 x 121,5 + 200 x 200), tryckte pa = och
fick 54 762,25 vilket #r “kvadraten pa hypotenu-
san”. Hypotenusan ir linjen som dr vinklad 31,5
grader mot marklinjen. Nir jag tryckte in tecknet
for “kvadratroten ur” och dterigen tryckte pa = fick
jag 234,0133453 det vill séiga si gott som exakt
mitt uppmiitta avstind i millimeter p4 den vinklade
linjen. Hypotenusan allts3.

Jag ber de geometrikunniga lisarna om ursikt
och hoppas att Pythagoras (cirka 580-500 f. Kr.)
inte vinder sig i sin grav. I B




Fokusera utan vibrationer

av Johan Olzén

en Newtonreflektor med 150 spegel. Jag
dr mycket n6jd med mitt instrument men
har upptickt att det kan vara Svért att stilla in
skirpan om forstoringen gar 6ver 75X, det upp-
star vibrationer som forsvérar skérpeinstill-
ningen.

S Sedan drygt ett ar tillbaka &r jag dgare av

For att rdda bot pa detta problem har jag en
langre tid funderat pA om man inte skulle
kunna fa fast en flexibel del att fista till oku-
larhallaren. Vid ett besék hos Clas Ohlson hit-
tade jag det som jag sokt efter, en lagom flexi-
bel del som med enkla medel kunde fistas till
okularhéllaren.

Det dr en hydraulslang, den &r flexibel men
samtidigt vildigt vridstyv. Monteringen sker
genom att forst skruva bort fokuseringsvredet,
sedan ir det bara att gidnga upp hélen i hyd-
raulslangen till M4, kapa en bit av géingad M4
stang och sedan skruva ihop det hela. For att
vara siker pa att det inte ska ginga upp sig sd
hade jag pé lite Loctite.

Det hela fungerar mycket bra, det blev faktiskt
mycket bittre dn jag vintat mig, vid 150X for-
storing &r vibrationerna sé gott som obefintliga.

Kostnaden for hela kalaset 4r ca 50 kr och inga
ingrepp behovdes pa sjdlva instrumentet, allt
gér att aterstélla igen.

Isc'z'rsk?uvad foton Johan OIzn

Kom ihdg att ringa 08 - 32 10 96

och lyssna pa STAR’s telefonsvarare
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